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Pa PIRAȚII 


DE PE GANGE 


Inainte existau o mie și unu 


Porniţi într-o Joncă* pe flu- 
viul Gange, care pare că-și ros- 
togolește la nesfirşit apele lui 
murdare, membrii expediției se 
îndreaptă spre Siliguri, de unde, 
pe şoseaua Karagolo, urmau să 
pornească spre Assam. 

E ora 9 seara: o noapte de le- 
gendă orientală, cu aerul spuzit 
de stele și o tăcere pe care clipo- 
citul apei o face parcă şi mai 
desăvirsită. Dar iată că ionca s-a 
oprit în mijlocul! fluviului. Sta- 
pinul ei a blocat cirma, vislaşii 
și-au oprit lopețile. Înveliți în 
sadurile lor (pături indiene), la 
lumina lămpii cu petrol, ei par 
niște briganzi aşteptind nu știu 
ce hotărire. Ce s-a întimplat? 
Totul pare ciudat: așteptarea, 
locul, tăcerea nopții... N-au făgă- 
duit patronul joncăi și vislaşii ei 
că vor merge toată noaptea ca 
să ajungă cel tirziu a doua seară 
la Siliguri? Atunci? Intrebat, pa- 
tronul ambarcației lămurește mis- 
-terul. Pe fluviu, la o distanță 
de vreo zece kilometri, se află 
mai multe cete de pirați Santali, 
aşa că circulația devine pericu- 
loasă. Mai prudent e să aștep- 
te... Aşa le-au spus și ceilalți 
oameni de pe vasele care s-au 
oprit şi ele. Neliniştea pune stă- 
pînire pe joncă. Vislașii au tăcut 
şi ascultă încordați cel mai mic 
zgomot adus de vint sau de ape... 
Piraţi acum, în veacul al XX-lea? 
Da, pirați care trălesc pe țărmul 
Gangelui și atacă noaptea jon- 
cile sau vasele izolate. Şi aceas- 
ta de cîțiva ani, fără ca poliția să 
reuşească a face ceva. Cu clte- 
va săptămîni înainte, o pereche 
de englezi, venind de la o pian- 
tatie de ceai din Darjceling, că- 


lătorea în acelaşi fel ca și 
expediția Bertrand. Dar ei 
s-au încăpătinat să nu se o- 


prească şi i-au silit pe indieni 
să-și continue drumul. În toiul 
nopții, ei au fost atacați de o 
mică ambarcație, condusă de 
trel pirați înarmati cu kukri (cu- 
tit mare). In spatele ior venea 
o altă ioncă, mai mare, pe care 
se atiau vreo douăzeci de oameni 
înarmaţi cu arme de foc, Planta- 
torul avu prezența de spirit să 
tragă două-trei focuri spre gru- 
pul piraților. Jonca viră brusc și 
goni spre mal, abandonind pe 
primii asediatori care se şi sul- 
seră pe vasul englezilor. Dar au 
fost prinși, legați fedeleș şi pre- 
dați postului de poliție. 

Se știe, cu oarecare aproxi- 
mație, unde se află acești pi- 


+ Ambarcaţie de transport cu vele 
de rogojini sau de pinză de bumbac, 
folosită în bazinul apusean a! Ocea- 
nului Pacific şi în mările sudice ale 
Asiei. 


acționează In bande organizate. 
Ei locuiesc în vreo treizeci de 
sate de pe malul nordic al Gan- 
gelui şi al riului Kosi și se ajută 
unii pe alții, așa că poliția india- 
nă e neputincioasă în faţa lor. 


VÎNĂTORII 
DE CAPETE OMENEȘTI 


După un drum extrem de isto- 
vitor, expediţia ajunge la primul 
său popas — Tura, mica capi- 
tală a acestui ținut de junglă, 
populat de triburile Garo, de- 
spre care doar de cîțiva zeci de 
ani încoace se cunoaște cite 
ceva... Crestele Nokrekului, care, 
de pe cimpia Goalpara, se pre- 
zintă întotdeauna ca o ceată al- 
băstruie, ar fi, după spusele ce- 
lor din șes, sălașul sălbaticilor 
însetaţi de singe. Ei trăiesc în- 
tr-un climat atit de inospitalier 
încît nici o altă ființă de altă rasă 
n-ar putea trăi acolo. 

Raiduri singeroase se desfă- 
șoară periodic în șes; țărani asa- 
sinaţi fără cruțare cu zecile. O 
parte a zonei deluroase a Garo- 
Hilis-ului a fost pacificată, dar 
raidurile se țineau lanț în dis- 
trictul Goalpara şi In Garo pro- 
priu-zis. Aci incursiunile se ter- 
minau toate cu o vinătoare de 
capete. 


de motive care șă «justifice» ast- 
tel de incursiuni, între altele răz- 
bunarea unuia de-ai lor omorît 
în vreo încăierare sau lipsa scla- 
vilor, care era ușor împlinită prin- 
tr-un «raid» făcut în cîmpie. Exis- 
tă nenumărate rapoarte vechi 
despre aceste fapte. În 1916 un 
funcționar englez, inspectind a- 
cest ținut cu o escortă militară, 
a dat peste un adevărat depozit 
de peste 200 de cranii într-o 
singură regiune: Rongsugiri. 

În Ethnology and Folklore (El- 
nologie și folclor) de Gomme se 
scrie că triburile Garo plătesc 
în mod crud datoriile lor de sin- 
ge: «În urma unei certe, adversa- 
rii plantează un mandal, arbore 
cu fructe acrişoare, şi jură so- 
lemn să profite de prima ocazie 
care li se va ivi ca să mănince a- 
ceste fructe cu sucul extras din 
capu! potrivnicului lor...» Aceas- 
tă rețetă culinară, neintilnită în 
nici o carte de bucate, e pentru 
Garofoarte simplă: prietenii sint 
poftiți la o masă pentru care s-a 
pregătit și acest fei de mincare: 
ciorbă rezultată din fierberea 
poamelor mandalului împreună 
cu țeasta adversarului. 

Membrii tribului Garo sint ri- 
sipiți pe coiine pe o suprafață 
muntoasă acoperită de junglă 
reprezentind cam de 


Jonca — navă primitivă 

de pe Gange şi Brahmaputra 

— se arată a fi Incăpătoare. 
Camionul din «cotă» ne-o confirmă. 


mile pătrate. Cu toate că ocupă 
o întindere atit de mare, ei nu 
sint mal mult de 200 000. Şi încă 
și cifra aceasta este greu de sta- 
bilit. Căci recensămîntul lor este 
imposibil de realizat în mod exact 
Dacă au reușit să rămină în a- 
fara civilizaţiei, aceasta se dato- 
rește și reputației colinelor că ar 
fi nesănătoase și inaccesibile. 

De unde vin acești Gari? «Ui- 
jal» — ești tentat să răspunzi la 
această întrebare, adică «Nu 
ştiu!» În sud, aproape de Mi- 
mensingh, există un trib care se 
numește Gara sau Gansing. Că- 
petenia lor se numea Gara, şi 
în legendele care vorbesc de- 
spre el se spune că el a adus a- 
cest trib din Tibet, după un marș 
care a durat ani de zile. Acești 
transfugi și-au păstrat limba lor 
originală. Probabi! de aici vine 
numele Garo dat întregii popu- 
lații care se află în partea vestică 
a munților de lingă Brahmapu- 
tra. Cei din tribul Garo își spun 
Atșik și majoritatea lor nu ros- 
tesc cuvintul Garo în fața unui 
străin: ei îl prereră pe aceia de 

Atșik și sînt foarte mindri de 
originea lor. 


ÎN ALLAGIRI, 
TARA MATRIARHATULUI 


După citeva zile petrecute în 
capitala junglei, membrii expe- 
diției au pornit pe jos prin satele 
dinăuntru! ținutului, poposind în 
Allagiri, locuit de tribul Aberg, 


unul dintre numeroasele subtri- 
buri Garo. În cinstea lor, toți lo- 
cultorii nokpantheului sînt în săr- 
bătoare. Nokpantheul, numit eti- 
mologic «casa bărbaților», este 
una dintre cele mai subtile insti- 
tutii primitive, un fel de club unde 
trăiesc şi dorm celibatarii mas- 
culini. Căci aci, în Allagiri, ca 
pretutindeni în sateie tribului A- 
berg, e țara matriarhatului, fe- 
meia conducătoarea clanului 
(bunica conducătorului satului), 
fiind omnipotentă, îi învață pe toți 
locuitorii legile tribului, strofele 
sacre ale epopeilor, cîntecele şi 
dansurile rituale. Pe la şase sau 
şapte ani, băieţii părăsesc ca- 
sele părinţilor, fiind primiți în 
nokpanthe de cei virstnici, care 
îi învață regulile comunității. 

În clipa căsătoriei, bărbatul vi- 
ne să trăiască în casa nevestei. 
adeseori intr-un alt sat, destu! 
de departe de cel natal. Casa 
copilăriei, aparținind mamei sa- 
le, a devenit, potrivit legii, pro- 
prietatea uneia dintre surorile 
lui, căci doar femeile moștenesc 
casele şi pămtaturile pe care 
s-au născut. Bărbatul este to- 
tuși încîntat ca uneori, cînd at- 
mosfera domiciliului conjuga! es- 
te mai încărcată, să se ducă să 
se distreze și să discute, even- 
tual chiar să și doarmă în «casa 
bărbaţilor, 

Fetele însă trebuie să fie foar- 
te atente! Ele n-au voie să intre 
în «club». Dacă vreuna dintre 
ele trece prin apropierea lui, fie 


Pentru a-şi lua măsuri de precauție, 


cei din tribul Garo 


Işi construiesc casa la mari înălțimi. 
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din greșeală, fie din cochetărie, 
ea poate fi capturată și siluită. 
În orice caz, e o mare rușine ca 
o fată să fie văzută dînd tircoale 
«clubului». Ea este pedepsită și 
trebuie să plătească toate chel- 
tuielile unei ceremonii de purifi- 
care și cheltuielile unui altar de 
sacrificiu închinat Susimei, adi- 
că zeița dragostei. 


POLIGAM, 
DAR NU ORICINE 
POATE FI... 


Membrii expediției au rămas 
trei săptămini încheiate în Alla- 
giri şi s-au bucurat de prietenia 
multor săteni din jur. Astfel, ei 
au ajuns să cunoască multe din- 
tre obiceiurile şi moravurile a- 
cestui trib, unde, între alte lu- 
cruri neobișnuite pentru un eu- 
ropean, există şi o poligamie di- 
rijată. 

Astfel, unul dintre săteni avea 
în coliba lui mai multe femei, 
fără ca să fle considerat, pro- 
priu-zis, poligam. Cum asta? 
Foarte simplu,ce! puţin «foarte 
simplu» pentru cei din tribul 
Atșik: Marak, fiind nokrom, a tre- 
buit să ia de soţie pe văduva un- 
chiului lui după ce se însurase 
cu fata ei. bar, în afară de aceste 
două femei, mai existau în casa 
lui şi altele pe care nevasta lui 
principală — nr. 1, ca să spunem 


așa — le numea nepoate sau 


iice. 

După o lungă anchetă, Ga- 
briel!e Bertrand a ajuns să în- 
teleagă situația. În cazul lui Ma- 
rak — care, trebuie să notăm, 
nu-i singurul — nu-i vorba deo 
căsătorie plurală în sensul pro- 
priu al termenului, ci de o poli- 
gamie specială, permisă în u- 
nele cazuri precise: cînd băr- 
batul devine nokrom, adică a- 
tunci cînd prima soție a îmbătri- 
nit prea mult sau s-a îmbolnă- 
vit, cind e sterilă sau păminturile 
pe care le are în stăpinire sint 
prea mari. 

Afară de aceasta, poligamia 
este reglementată de legi foarte 
stricte, căci altfel ea ar putea 
avea urmări grave pentru viața 
grupului. 

Înainte de a lua o a doua soție, 
Garo trebuie să capete, obliga- 
toriu, consimțămintul primei, ca- 
re rămine omnipotentă în grup. 
Un bărbat poate să se însoare 
cu două surori, dar trebuie s-o 
ia Intti de nevastă pe cea mai 
mare și numai după aceea se 
poate căsători şi cu cea mai 
tinără. A doua soție poate să fie 
dintr-un alt clan decit prima, 
dar de obicei ea face parte din 
același clan. Soțiile secundare 
— dacă ne este permis să spu- 
nem așa — sint mal tinere decit 
prima și nu trebuie să se ocupe 
neapărat de treburile casei, re- 
zervate primei soții, numită jik- 


Băieți şi fete 
din tribul Khasi 
Intr-o pitorească 
costumație, 

i prea 
pentru dansurile 
lor tradiționale. 


mongma — «temeia-elefant». 
Cînd bărbatul pleacă la tirg, ceea 
ce reprezintă, de cele mai multe 
ori, o expediție de cîteva zile, e! 
e însoțit de jik-giti-i — cuvint 
echivalent în limba noastră cu 
acela de concubină. Jik-mong- 
ma se bucură de multă conside- 
ratie și de mare autoritate față 
de tinerele ei tovarășe. Cind un 
bărbat se însoară cu văduva un- 
chiului lui, aceasta devine în 
mod sistematic  jik-mongma, 
chiar dacă e! s-a căsătorit mai 
înainte cu fiica ei, privilegiu care 
se datorește virstel, constituind 
în acelasi timp si o compensatie 
față de concesia importantă pe 
care ea i-a făcut-o, în orice caz, 
clanului nepotului ei. 


KHASI, UN ŞTAT FEUDAL 
PLIN VEAC 
AL ȘTIINȚEI ȘI TEHNICII 


Continulndu-şi programul, 
membrii expediției au ajuns, du- 
pă cinci săptămini de mers pe 
jos, pe drumuri puțin umblate, 
mișunind de animale sălbatice, 
la triburile Khasi, locuind în con- 
tratorturile subhimalaiene de pe 
malul Brahmaputrei. 

În aceste regiuni, cu munti 
căscind prăpăstii adinci și pă- 
duri ge pini, stejari și mesteceni, 
trăjeşc acești Khasi, care de se- 


cole taie lemnele pădurilor și 
încing cuptoarele în care topesc 
minereul de fier ce abundă în 
subsol. Vecinii lor, Garo și Naga, 
«vinători de capete», cu o repu- 
tație bine stabilită, se tem de ei 
şi-i numesc în poveştile lor «a- 
ceia care trăiesc sus și dețin 
focul cerului, cu care ei făuresc 
fier...» 

Poate că teama pe care o pro- 
voacă acești Khasi se datorește 
şi altor cauze: ei erau vinători 
de sclavi şi nu stăteau în cumpă- 
nă să coboare în satele junglei 
spre a le prăda și a lua în capti- 
vitate pe țăranii de acolo. Sclavii 
întrețineau focul, transportau 
monstruoasele monolituri tune- 
rare, care marchează și acum 
încă — şi vor marca pentru eter- 
nitate — fizionomia întinderilor 
Khasi, Ei făceau parte integrantă 
din trib, urmîndu-! în toate de- 
plasările lui plină ce, în cultul 
fanatic care există în aceste re- 
giuni dezolante, erau aruncați 
pradă «Șarpelui-Zeu». Acesta 
pretindea jettfe necesare min- 
tuirii comunităţii, scuză suficien- 
tă pentru ca un rit numit Uthlen 
să subziste pînă în zilele noastre, 
rit care reclamă încă și azi sacri- 
țicii omenești. Desigur că noi, 
europenii, nu putem judeca cu 
toată imparţialitatea asttel de 
lucruri! Căror zei singeroși le-am 


oferit noi milioanele de victime 
omorite sub bombe sau în lagă- 
rele de concentrare în timpul 
ultimului război mondial? 

Khaşii sint organizaţi în tri- 
buri și clanuri axogamice, împăr- 
tite, la rindul lor, în caste. În 
virful scării sociale se află șefii 
de stat, nobi!li și preoții. Urmea- 
ză apoi cultivatori! bogaţi și ne- 
gustorii, soldații şi plebea. Scla- 
vii, care constitule o minoritate, 
sint tratați cu condescendență 
şi integrați clanului cărora apar- 
tun, ca membri ai aceleiaşi fami- 
lii. Preoţii, aşa glăsuiesc legen- 
dele, sint coboriţi din zei şi a- 
parțin cu toții clanului Lyngdoh, 
cel mai bogat clan a! Khasilor. 
Ei se ocupă de toate ceremoniile 
statului. 

În famiHe, primul loc îl ocupa 
mama, În lipsa ei, o înlocuiește 
fratele ei mai mare; dacă nu are 
frate, o femele din familia sorei 
mamei îndeplineşte acest rol. 
În general, fratele mai mare al 
mamei are sarcina de reprezen- 
tant al clanului și ajută pe con- 
ducătoarea clanului feminin. El 
este consultat în toate ocaziile, 
Sarcinile feminine se transmit, 
ca și bunurile, fetei cele mai mici, 
care astfel are puține șanse să 
se mărite tinără. Fetele iși aleg 
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Familia | 
din o 
Piatra Neam 


a amoniacul 


Ing. VICOL MIHAI! 


Amplasarea la Piatra Neamţ a Combinatului de îngrășă- 
minte azotoase — cetate modernă a chimiei româneşti — 
s-a făcut ţinîndu-se seama de condiţiile favorabile existente 
în această zonă. În momentul de față capacitatea combinatului 
este cu mult mai mare decit în proiectul inițial datorită apa- 
riției de noi linii tehnologice și perfecționării celor vechi. 
La Piatra Neamţ se produc curent 132000 tone de amoniac 
pe an, 30000 tone de uree, 200000 tone de acid azotic 
şi 250 000 tone de azotat de amoniu. 


NAȘTEREA AMONIACULUI 


Un observator, chiar neinițiat în tainele procese- 
lor chimice, va observa că elementul de bază (arhi- 
tecții ar spune temelia construcției) al întregii 
producţii de îngrășăminte pe bază de azot îl con- 
stituie amoniacul, avind aici triplu rol în procesele 
tehnologice. Materiile prime pentru fabricarea 
amoniacului sînt gazul metan, care vine prin con- 
ductă din bazinul Copșa Mică, şi... aerul. 

Dar să pătrundem în intimitatea imenselor coloa- 
ne și să vedem cum ia naștere amoniacul. Prima fază 
este separarea aerului, prin temperaturi scăzute, 
şi obținerea azotatului pentru sinteză și a oxigenu- 
lui tehnologic necesar conversiei gazului metan. 
Oxigenul obținut aci este introdus, împre- 
ună cu abur şi metan, în convertoare. 
La o temperatură ridicată şi în prezența ca- 
talizatorului de nivel se produce conversia 
gazului metan, obținindu-se un amestec gazos al 
cărui component principai este niarogenui. în sco- 
pul uşurării purificării ulterioare a gazului urmează 
o nouă fază de conversie a oxidului de carbon în 
bioxid de carbon în alte convertoare de înaltă teh- 
nicitate la o temperatură de 450°C și în prezența 
unui catalizator de fier-crom. După comprimarea 
gazului la presiunea de 30 de atmosfere, acesta este 
supus unei operații succesive de purificare. Prin 
spălare cu apă se elimină cea mai mare parte a bioxi- 
dului de carbon, gazul fiind trecut în continuare 
prin aparatele de hidrogenare pentru îndepărtarea 
catalitică a oxizilor de azot; ma! departe el este 


trecut prin instalaţia de spălare cu alcalii, unde se- 


face purificarea finală de bioxid de carbon. 

După alte operaţii, în care gazul este trecut prin- 
tr-o instalație unde în prezența catalizatorului de 
crom-nichel se purifică de urmele de oxid de car- 
bon, se ajunge în faza finală. Aici hidrogenul pur, 
obținut în urma proceselor de purificare, împreună 
cu azotul de dozare, în proporție necesară reacției, 
se comprimă la 300 de atmosfere şi se introduce în 
coloanele de sinteză. În aceste coloane, la o tempe- 
ratură de 520—550"C şi în prezența catalizatorului 
de fier, are loc reacția de sinteză a amoniacului,care, 
în cele din urmă, după ce a fost obținut, se lichefiază 
şi se trimite în tancurile de depozitare. 


DUBLA IPOSTAZĂ A AMONIACULUI 


Amoniacul produs joacă un dublu rol, constituind 


o dublă materie primă; o dată pentru fabricarea 
acidului azotic, iar împreună cu acesta pentru fabri- 
carea azotatului de amoniu, care, de altfel, constituie 
principalul îngrășămînt pe bază de azot produs la 
Piatra Neamţ. Pentru obținerea acidului azotic se 
procedează la. oxidarea amoniacului pe catalizatori 
de platină, obțininduw-se oxizi de azot care după o 
prealabilă comprimare sînt absorbiți în apă înăun- 
trul coloanelor de absorbţie. La acest produs intere- 
sează în mod deosebit concentrația și puritatea, ele 
fiind două dintre trăsăturile principale «de carac- 
ter» de care dispune; posedind o concentrație de 
49% şi o puritate ridicată, acidul azotic se situează 
printre produsele de acest gen care sint foarte 
mult apreciate în străinătate. 

Cit priveşte participarea amoniacului la fabrica- 
rea azotatului de amoniu. lucrurile sînt muit mai 
complicate. Prima reacție se petrece într-un satu- 
rator, în care are loc neutralizarea acidului azotic 
cu amoniac; soluția de azotat de amoniu rezultată 
se colectează în vase comune, apoi este concentrată 
succesiv în trei trepte pînă la o concentrație de 
98,6%, după care este granulată prin pulverizare 
în turnurile special amenajate pentru acest proces. 
Mai departe, granulele sînt răcite și apoi, cu ajutorul 
benzilor transportoare, sint îndreptate spre punctul 
final: instalația de ambalare. În condițiile actuale de 
capacitate, cantitatea de azotat de amoniu ce se 
fabrică anual poate asigura un spor de recoltă de 
cca. 800 000 tone de cereale. Realizarea produsului 
finit sub formă de granule prezintă o serie de avan- 
taje. Ea ușurează foarte mult distribuirea în sol şi 
asigură o nutriție echilibrată a culturilor. Mai mult 
chiar, se reduce tendința de aglomerare, care este 
caracteristică. În legătură cu aceasta, trebuie men- 
ționat că azotatul de amoniu, fiind o sare higrosco- 
pică, deci aglomerabilă, prezintă un neajuns care 
este diminuat prin adăugarea de antiaglomeranți, 
ca dolomita, care, dizolvată cu acid azotic, se adaugă 
povie de azotat de amoniu în proporție de 0,5% 

aO. 


DE LA AMONIAC LA UREE 


Un alt produs tot atît de important pentru hrana 
ogoarelor este și ureea. Descoperită încă din 1773 
de către savantul Rovelle, sinteza ei a fost realizată 
abia după patru decenii, în 1828, prin încălzirea 
cianatului de amoniu în soluția apoasă la 100°C. A- 


ceasta este celebra reacție a lui Wöhler, care pre- 
zintă, din punct de vedere istoric, un interes deo- 
sebit, ea constituind prima sinteză organică. Ureea 
se poate obține astăzi prin mai multe reacții: din 
fosgen şi amoniac sau prin hidroliza cianaridei și 
guanidinei. Începînd din 1914, ea este fabricată pe 
baza unui procedeu sub presiune, folosind ca mate- 
rie primă amoniacul lichid şi bioxidul de carbon 
gazos la presiunea de cca. 200 de atmosfere şi tem- 
peratura de aproape 2 . În mare, acesta este și 
procesul tehnologic de fabricare a ureei la combina- 
tul din Piatra Neamţ. Amoniacul și bioxidul de 
carbon sînt comprimate la o presiune de 200 de at- 
mosfere, după care intră în coloana de sinteză; aici, 
la presiunea menţionată și la temperatura de 80— 
200°C, are loc reacția de sinteză a ureei. Se obține 
un amestec complex care conține uree, apă, amo- 
niac în exces și o mare cantitate de carbamat de 
amoniu; acesta este supus unei operaţii de distilare, 
în cursul căreia carbamatul de amoniu se transformă 
în uree. Soluţia de uree rezultată la distilare este 
concentrată într-un evaporator cu vid pină la 90— 
92%, după care este supusă operaţiei de cristalizare 
şi uscare prin insuflare de aer rece. Rezultă ureea 
cristalizată care se ambalează în saci de 40 kg. Ea 
se prezintă sub formă de microcristale albe sau 
alb-gălbui, este solubilă în apă, iar prin încălzirea 
soluțiilor de uree în apă la o temperatură mai mare 
de 80°C are loc un proces de hidratare, trecînd în 
carbamat de amoniu. De asemenea, cu numeroase 
săruri simple formează săruri complexe, care pre- 
zintă un interes cu totul deosebit ca îngrășăminte. 
Posedind o concentraţie de azot în proporţie de 
46,6%, ureea este folosită alături de azotatul de 
amoniu ca îngrășămint. Pe sol nu lasă resturi de 
descompunere și nu corodează echipamentul cu 
ajutorul căruia se face împrăștierea. 


PROCESELE TEHNOLOGICE 
MODERNIZATE DIN MERS 


O caracteristică a colectivului de muncitori, teh- 
nicieni şi ingineri din cadrul combinatului o con- 
stituie lupta pentru o continuă îmbunătăţire a pro- 
ceselor tehnologice, pentru obținerea unor calități 


superioare ale produselor. De pildă, în cadrul pro-- 
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Dacă n-ar fi 

"înconjurate de hale 
industriale, 

turnurile din imagine 

ar putea aduce aminte 

de construcții medievale. 
Sint turnurile de granulare 
ale secției de acid azotic. 


cesului de producţie generală a combinatului, fabri- 
ca de acid azotic reprezenta o verigă critică de stran- 
gulare a producţiei, datorită lipsei unei rezerve 
de capacitate și chiar a unei capacități de producție 
la nivelul posibilităților de prelucrare a fabricii de 
azotat de amoniu. De aceea, pentru mărirea capa- 
cității fabricii de acid azotic au fost aduse o serie 
de modificări şi îmbunătăţiri în fluxul tehnologic. 
Una dintre acestea este transformarea preiîncălzi- 
torului de amestec amoniac-aer în răcitor de gaze 
nitroase după elementele de oxidare. În felul acesta 
se îmbunătăţeşte răcirea gazelor nitroase şi se mă- 
reşte capacitatea de compresie a turbocompresoa- 
relor de gaze nitroase şi, în general, a întregii insta- 
laţii. O altă îmbunătăţire o constituie introducerea 
de oxigen şi aer în fluxul gazelor nitroase, fapt care 
îmbunătăţeşte procesul de transformare a oxidului 
de azot în bioxid de azot şi măreste randamentul de 
absorbție a oxidului de azot în apă. Tot atit de 
importantă poate fi considerată modificarea pom- 
pelor de alimentare cu apă a cazanelor recupera- 
toare, fapt care a făcut ca acesta să poată prelua 
surolusul de căldură datorat creşterii debitelor de 
amoniac introdus la oxidare. 

Îmbunătăţiri substanțiale au fost realizate şi în 
cadrul procesului tehnologic de fabricare a azota- 
tului de amoniu şi ureei, vizind îndeosebi îimbunătă- 
ţirea indicilor calitativi ai acestor produşi. Astfel, 
la azotatul de amoniu, prin montarea unei conducte 
suplimentare de abur şi prin mărirea parametrilor 
acesteia (presiune și temperatură), s-a reuşit creș- 
terea concentrației finale a topiturii de azotat de 
amoniu înainte de granulare de la 98,5% la 98,7%. 
Poate părea destul de infimă creşterea obținută, 
dar, dacă îmi este permisă o comparaţie, aici este 
același lucru cu cucerirea unui centimetru la sări- 
tura în înălțime, cînd ştacheta trebuie trecută din- 
colo de recordul mondial. Ca urmare, umiditatea 
produsului s-a redus de la 1,5% cit era prevăzut în 
proiect la 0,6%, micşorindu-se totodată și aglomera- 
bilitatea azotatului de amoniu şi îmbunătățindu-se, 
așa după cum am mai spus, condiţiile de încorpo- 
rare a acestuia în sol. La uree s-au realizat, în special, 
modificări ale parametrilor tehnologici, precum 
și ale unor utilaje în scopul micșorării conținutului 
de biuret, care dăunează culturilor. 


* Astronomia zilelor postre 

* Nașterea și evoluţiaYaștrilor 

* Asociaţiile de stele fierbinți, sugarii universului 

e Două păreri opuse: condensarea și explozia substanței 

e Marea descoperire a anului 1963: superstelele 

e Modelul uriașului negru 

e Enigma transformării energiei gravitaționale în cîmp electro- 
magnetic 

® Colapsul gravitațional 

e Spaţiul — timp singular 

* Miliarde de ani într-o fracțiune de secundă 
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Știința cerului este poate cea mai veche de 
pe Pămint. Păstorii caldeeni scrutau bolta încă 
pe vremuri cînd nu apăruse roata. Reperele 
fixe ale constelațiilor le serveau pentru orien- 
tare. Apoi ciudatele îngrămădiri au primit con- 
tururi mitologice, viață și pasiune. 

Secolele, infime secunde în viața veșnică 
a marii lumi, s-au scurs cu iuțeală. 

Unii afirmă că identiticarea în 1963 a super- 
stelelor constituie una dintre cele mai mari 
descoperiri ale astronomiei contemporane, o 
adevărată etapă de hotar în cunoștințele noas- 
tre despre univers. Ce sint aceste obiecte uri- 
așe, cum se explică emisia de către ele a unor 
cantități enorme de energie, ce se întimplă cu 
spațiul și timpul în apropierea lor, cum au 
apărut ele în universul pestriț al stelelor tinere 
şi bătrine, iată citeva dintre întrebările la care 


încercăm să răspundem. 


stronomia zilelor noastre nu se mai mulțu- 

mește cu constatarea și înregistrarea unor 
tapte. Dacă cu decenii în urmă era suficientă fi- 
xarea sau determinarea caracteristicilor stațio- 
nare a noilor obiecte cerești, astăzi se caută o 
legătură mai strinsă, organică cu restul univer- 
sului. Pe noi ne interesează nu numai prezentul, 
ci şi trecutul, adeseori și viitorul formațiunilor 
situate la distanța ameţitoare a anilor-lumină. 
Stelele au încetat a mai fi simple globuri de foc, 
acum cunoaștem cu o precizie uimitoare și inti- 
mele procese ce se desfășoară în măruntaiele 
lor, mersul și evoluţia acestor fenomene, deși 
sursa de informaţii se află în afara sferei directe 
a măsurătorilor. 

Nu de mult lumina emisă de aștri constituia 
singura cale de investigaţie. În ultimii ani însă 
oamenii de știință auexplorat întregul spectru de 
radiații ce pleacă de pe stele. A luat naștere as- 
tronomia în ultraviolet și în raze X, gama-astro- 
nomia și astronomia 'neutrinică, radioastronomia 
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și astronomia corpusculară. S-au construit apara- 
te din ce în ce mai moderne, unele adevăraţi uriași, 
exponente ale geniului tehnic uman. La interpre- 

tarea datelor venite din hăul negru al parsecilor 

au ajutat cunoștințele aobindite la antipodul 

lumii materiale: nucleul atomic. 

Acum ştim ferm şi fără îndoieli că naşterea, 
formarea corpurilor cereşti nu s-au încheiat, ele 
continuă şi în zilele noastre. O dovadă în acest 
sens reprezintă detectarea așa-numitelor asocia- 
tii fierbinţi de stele, a căror vîrstă este de numai 
zeci de milioane de ani. Astfel, grupul foarte lumi- 
nos din constelația Orion este doar de 10 milioane 
de ani. Cel din Perseu are o virstă evaluată la 
6 milioane de ani. Ținind seama de faptul că 
universul cunoscut are circa 10 miliarde de ani, 
asociaţiile fierbinți reprezintă, într-adevăr, virsta 
fragedă a... sugarilor. S-a constatat că stelele 
tinere se află în zonele centrale ale galaxiilor, că 
— aceste regiuni sint extrem d e active, intr-o ade- 
vărată fierbere și, după toate probabilitățile, aici 


se desfășoară misteriosul proces al formării lu- 
milor noi. 

În ceea ce privește apariția stelelor, în prezent 
există două păreri, diametral opuse, care totuși 
nu se exclud reciproc. Una afirmă că aștrii se nasc 
din condensarea substanţei interstelare, care la 
început se comprimă, formînd o protostea, apoi 
ajungind la o anumită presiune, din cauza tem- 
peraturilor uriașe rezultate din presiunea internă, 
încep să emită energie pe seama rezervelor ter- 
monucleare.  Ambarțumian, cunoscutul astro- 
fizician sovietic, susține o altă ipoteză: stelele 
apar în urma exploziei unor zone galactice hiper- 
dense în care substanţa se află în stări ultracon- 
densate. Şi această presupunere are suficiente 
dovezi dintre care cităm două: existenţa galaxiilor 
lazurii, aflate într-o fantastică destindere, și însuşi 
fenomenul expansiunii universului. 

Este foarte posibil ca în unele zone stelele să 
se condenseze, iar în altele, mai întîi de toate în 
centrele galaxiilor, să se tormeze ca rezultat al u- 
nor transformări de stări de existenţă a substanţei. 


L. G.M. 
sau 
despre omulețul verde 


e Misterul semnalelor «ritmate» 
e Pulsare, o nouă categorie astronomică 


e Deocamdată patru surse, cite se vor mai găsi? 
e Fiinţe rationale la 200 de ani-lumină distanţă! 


e Radiofarurile emit pentru pămint? 


Întimplarea a avut loc anul trecut. Studentei care ve- 
nise să-și facă stagiul la Observatorul Mullard, Jocelyn 
Bell, i s-a repartizat urmărirea cu ajutorul radiote!es- 
copului a unor emisiuni stelare. Ceea ce a observat 
însă această tînără astronomă depășea orice aștep- 
tare fantastică. Pe ecranul osciloscopului racordat cu 
aparatu! de măsură apăreau zimțuri de o tormăbine 
detinita, oesparțite ae pauze pe o anumită întindere. 
Dacă excludem posibilitatea unei erori sau a unei surse 
terestre, trebuie să admitem că acele impulsuri își 
aveau originea undeva în... afară, Într-adevăr, diñ anu- 
mite regiuni ale cerului, ziua şi noaptea, la intervale 
regulate, veneau spre Pămînt stranii semnale. Slabe, 
aparent, ca intensitate, ele continuau să inunde cerul 
planetei noastre. 

Descoperirea a avut ecoul unei adevărate explozii 
stiințitice. ea aducea citeva note de necrezut 

Se ştie doar că în toate fenomenele stelare, forma e- 
misiunilor radio au un caracter oarecum dezordonat, 
naotıc. lar acum pe ecrane apăreau desânele bine con- 
turate ale unor procese îndepărtate ce nu păreau a îi 
naturale. 

n căutarea explicației s-au antrenat oameni de ști- 
ință cu renume mondial, au fost mobilizate mijloacele 
tehnice cele mai moderne. La început, sub conducerea 
doctorului Anthony Hewisch, în scopul rezolvării mis- 
terului a fost orientat radiotelescopul format din 128 
de dipoli al Observatorului Mullard din Anglia. Apoi 
spre sursele «ritmate» (ulterior s-a constatat că sint 
mai multe) a fost îndreptată uriașa ureche de metal de 
la Arecibo (insula Puerto Rico). 

După lungi cercetări s-a constatat că prima sursă 
emite pulsuri triple, detaşate la distanțe de 1,3372795 
de secunde. Precizia uimitoare afost stabilită prin com- 
parație cu cronometrele atomice și ea este suficientă 
pentru a sesiza mişcările uşoare fie ale sursei, fie ale 
receptorului. Astfel s-a putut determina deformarea 
impulsului, o variațiune slabă de frecvență, cauzată 
de: mișcarea de rotaţie a Pămîntului în jurul Soarelui! 

Celelalte trei emițătoare (atitea au fost descoperite 
în citeva luni de zile, din iunie pină în noiembrie 1967) 
trimiteau semnale la intervale de 1,27388, 1,1878, şi 
0,253082 de secunde. Reperarea lor arată că împreună 
cu prima sursa ele inconjura, sub tormă de semico- 
roană, steaua polară. Măsurătorile indicau distanțe 
de 100—200 de ani-lumină. Așadar, noile obiecte astro- 
nomice, denumite ulterior pulsari, sint situate în in- 
teriorul galaxiei noastre! 

Ş'ma' surprinzătoare sintinsă dimensiunea emită- 
toarelor și cantitatea de energie degajată de acestea. 
Prima cifră dată de englezi care estima diametrul su- 
prafeței radiante a pulsarului nr. 1 (T = 1,3372795 de 
secunde) la circa 5 000 km poate fi considerată ca exa- 
gerată, de aproape 10 ori. Calculele mai exacte indică 
o rază de ordinul a 700—800 km. Din aceste date și din 
măsurătoarea intensității rezultă că o sursă de o întin- 
dere relativ redusă nu poate emite în spațiu în mod izo- 
trop (adică unitorm în toate direcțiile). Or, acest lucru 
înseamnă că semnalele de pe pulsare sint îndreptate 
în benzi înguste spre Pămînt. Concluzie mai muit decit 
tulburătoare! Specialiştii antrenați de atmostera ex- 
traordinară a acestei noutăți au început să vorbească 
despre L.G.M., Little Green Man (omuleţul verde), des- 
pre o civilizație extraterestră care a reperat Pămintul, 
prinzindu-l în raza invizibilă a unui fascicul radio. De 
ce sint omuleți și de ce sint verzi? O Intrebare care poa- 
te îi pusă din capul locului. Ar fi greu de răspuns cu 
exactitate la aceste amănunte; se pare că mici sint da- 
torită fineţei nemaiintiinite a semnalelor. Cel puţin așa 
s-au gindit cei care i-au botezat așa. 

Mici sau mari, verzi sau de altă culoare, nu aceste 
detalii sint importante, ci faptul că este vorba de niște 
mesaje care, după toate probabilitățile, sint produse 
de surse artificiale, Existenţa lor ar putea să dovedeas- 
că prezența unor forme superior organizate de viață 
în «imediata» noastră apropiere. 
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Primele vești au apărut la începutul anului 1963, 
cind în locurile ce corespundeau coordonatelor 
unor puternice izvoare de emisie de radiounde 
au fost semnalate stele slab vizibile. De eroare 
nu putea fi vorba, coincidenţa celor două tipuri 
de surse era indiscutabilă, cu precizii ce se 
situau sub o secundă! 

Analiza spectrală a luminii emise a pus în 
evidenţă existenţa unor linii intense ce nu cores- 
pundeau nici unui element cunoscut. După 
diferite presupuneri s-a ajuns la concluzia că 
benzile se datoresc totuși elementelor obişnuite, 
ca hidrogenul, oxigenul, magneziul, dar ele erau 


puternic deplasate spre roșu. Or, acest fenomen 
înseamnă, conform cunoscutelor legi din astro- 
nomie, o viteză uluitoare de deplasare (de exemplu 
obiectul 3C—286 se îndepărtează de noi cu 180 000 
km/s) și, bineînțeles, o distanță enormă. Astfel, 
cel mai apropiat corp de acest gen se află la 
1,5 miliarde de ani-lumină, iar cele îndepărtate, 
după toate probabilitățile, depășeau 8—9 miliarde 
de ani-lumină. 

Dacă sursele amintite sint atit de îndepărtate, 
atunci lumina emisă de ele, deși slabă, trebuie 
să depășească de sute de ori intensitatea galaxii- 
lor gigante! 

Dar şirul surprizelor nu s-a încheiat. După un 
scurt timp, în U.R.S.S. și S.U.A. s-a observat 
că una dintre aceste formații, înregistrată sub 
numărul 3C-273, are luminozitatea variabilă. Des- 
coperire mai mult decit paradoxală! În astronomie 
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se cunosc stele care-și schimbă intensitatea, 
dar a presupune variația concomitentă a fluxului 
luminos emis de sute de miliarde de stele ce for- 
mează o galaxie este adevărată aberaţie! Pentru 
a se documenta mai bine, americanii au răscolit 
«arhivele stelare» ale unei perioade de aproape 
80 de ani. După analiza minuțioasă a peste 5 000 de 
negative s-au putut trasa curbele variaţiei lumi- 
nozității obiectului 3C-273. Nu mai încăpea nici 
o îndoială, este vorba de o stea variabilă. Or, 
acest lucru înseamnă că mase de sute de milioane 
de ori mai mari decit cele stelare sint concentrate 
într-un singur corp cosmic! Poate acesta a fost 
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motivul pentru care ele au fost botezate super- 
stele. 

Așadar, superstele. Mase inimaginabile, o 
forță de atracție înspăimintătoare. Vitezele nece- 
sare pentru a părăsi îmbrățișarea gravitațională 
sint apropiate de cele ale luminii. Nu mai poate 
fi vorba de nici un echilibru mecanic între forța 
de atracție și presiunea internă a stelei. Substanța 
stelară „cade“ spre centru cu viteze luminice, 
steaua se comprimă. La asemenea scări energia 
eliberată de procesele nucleare este de zeci de 
ori mai mică decit energia cinetică a substanţei 
în mișcare. 

Raționamentul simplu ne-ar duce la erori. 
S-ar părea că procesul rapid de comprimare ar 
duce la o «implozie» de proporții cosmice ce ar 
dezmembra steaua, aruncindu-i masele conden- 
sate în spaţiul înconjurător. Dar aici intervin 
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VISELE 
ÎN TĂLMĂCIREA PSIHANALISTULUI 


(URMARE DIN PAG. 86) 


soluţiona», apoi degenerin simptomele dere- 
glărilor neuropsihice, de evroze la psihoze, de 
la delicvență pînă la cri sau sinucidere. Nume- 
roase stări conflictu își găsesc însă rea:izarea 
și în visările, în reYeriile stărilor de veghe prin 
imaginație, fantezie, așa ca în visele din timpul 
somnului. Tensiunile prea mari ale tendințe- 
lor instinctual ale dorințelor. năzuintelor ne- 
satisfăcute, vor deveni excitații enaopsihice 
care vor piedica liniștea interioară necesara 
stării de omn. Este știut că oamenii «cu griji», 
«cu probfeme», «cu răspundere», «nemulțumiţii», 
«cu Îndămnuri nesatisfăcute» etc. dorm greu, au 
i şi coșmare cu vise. Pe temeiul cercetă- 
sihanalitice, visul n-ar fi decit o suită de 


nstituie de altfel componenta esențială a psiho- 
enezei tuturor exteriorizărilor personalității noas- 


De aici importanţa viselor și în stările psihopa- 


! tologice ale omului, implicate în majoritatea simp- 


alte legi: ale relativității generalizate. Din cauza 
creşterii peste limite inimaginabile a atracției, 
spaţiul-timp se curbează atit de mult, încît toate 
fenomenele par încetinite. lar pentru noi, cei 
din afară, din acest mediu, steaua niciodată nu 
va ajunge mai mică de o sferă cu o anumită rază, 
denumită gravitațională. Dar despre acestea 
mai tirziu, în articolul lui Jv. Narlikar, «Colapsul 
gravitațional». Í 

Una dintre problemele pasionante este aceea 
a transformării energiei gravitaționale în radiație. 
După părerea profesorului V. Ghinzburg, lucrurile 
decurg în felul următor. Norul de praf, care prin 
comprimare va da naștere superstelei (amănunte 
în materialul următor), are un cimp magnetic 
inițial foarte slab. Din cauza imploziei însă inten- 
sitatea va creşte brusc, ajungind la valori fantas- 
ice de miliarde de oerstezi. 
În felul acesta se poate presupune că în jurul 
iectului cosmic în colaps (în rapida compre- 
sine) apare un puternic briu de radiaţii. Particu- 
lele jcaptate, în special electronii în oscilație, 
sint stare să emită energia aceea imensă, 
egală tu emisia sutelor de miliarde de stele 
obişnui 

Ipoteza tie mai sus deocamdată este o simplă 
presupuneră, Superstelele însă constituie o reali- 
deocamdată stranie, care așteap- 
tă soluționarea 'enigmelor sale. 


tomelor lor, de unde importanța cunoaşterii prin 
analiză — nu prin descriere şi înregistrare — a 
genezei viselor şi a evoluției lor. Această cunoaș- 
tere analitică a visului va contribui la conturarea 
precisă a psihodiagnozei şi prin aceasta la efi- 
clența psihoterapiei sub toate aspectele ei. 

Contepția psihanalitică a viselor a adincit cu- 
noașterea proceselor onirice. 

Am menţionat faptul esenţial că o tendință 
refulată, devenită complex ideo-afectiv, se va 
revărsa în conținutul imaginilor onirice. Tendin- 
tele refulate vor constitui conținutul latent din 
inconştientul nostru, iar imaginile consecutive, 
conținutul manifest al viselor. Cunoscindu-se con- 
ținutul latent, vor putea fi explicate imaginile celui 
manifest, deoarece între aceste două conținuturi 
există o continuă osmoză, trecerea conținutului 
latent al visului în cadrul celui manifest (vizual) se 
efectuează fără a mai fi supus unei prealabile 
transformări (desimbolizarea visului). Efectuarea 
acestei oniroanalize va contribui la precizarea 
diagnosticului şi prin aceasta la aplicarea eficientă 
a psihoterapiei. 


— 


În luna decembrie a anului 1963 

a şi avut loc primul simpozion internaţional 
- despre colapsul gravitațional" 
cu intenţia de a elucida 

o serie de elemente de mare importanţă: 
sint sau nu superstelele 


formațiuni generate de procese de comprimare 
ce se desfășoară cu rapiditatea unor explozii cosmice, 


cum și în ce fel energia gravitațională 
se transformă în emisie de radiounde 
şi cum influențează concentrarea 


unor mase imense proprietățile spațiului - timp? 


Această din urmă chestiune 


constituie una dintre laturile cele mai interesante, 


din punct de vedere teoretic, 
a întregului complex de probleme 
apărut o dată cu descoperirea superstelelor. 


escoperirea superstelelor a ridicat o serie 

de probleme extrem de interesante, A apă- 

rut, în primul rînd, întrebarea de unde își 
iau rezervele de energie, aproape inepuizabile, 
aceste obiecte astronomice ciudate. Am spus aproa- 
pe inepuizabile, deoarece calculele arată că în de- 
cursul existenţei sale o asemenea sursă de radiounde 
emite o cantitate de energie de cca. 10% ergi, 
egală cu rezervele termonucleare a circa o sută de 
milioane de sori. Problema părea a ti de nerezolvat 
pînă ce, în anul 1963, Hoyle și Fowler au propus 


* Despre colapsul gravitațional! revista noastră a mai 
publicat un materia! în. nr. 8/1965. Cuvintul colaps derivă 
din collapsus (latină), însemnind «căzut», și se intilnește 
foarte des în medicină. În cazul de față este vorba de 
căderea, prăbușirea gravitațională a maselor stelare. 
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interesanta lor ipoteză asupra comprimării bruște, 
a prăbușirii gravitaționale a superstelelor. 

Să ne imaginăm un nor de praf de formă sferică 
în care fiecare dintre particule se atrag reciproc 
conform legii lui Newton, Ca rezultat vom consta- 
ta că norul se va comprima. Dacă nu există alte 
forțe, de altă natură decit cele gravitaționale, sfera 
se va reduce la dimensiunea unui punct într-un 
interval finit. Calculele arată că pentru un nor cu 
o concentraţie iniţială de 1 g/cm? timpul de compri- 
mare este de numai 1/2 oră! 

Sîntem îndreptățiți să ne punem întrebarea de 
ce în natură, în jurul nostru, nu observăm mani- 
festarea colapsului. Răspunsul este cît se poate 
de simplu: forțele gravitaționale, în comparație cu 
altele, care în mod normal se opun compresiunii, 
sînt foarte slabe. Gravitația față de atracția electro- 
statică, de exemplu, este mai slabă de aproape 
10%ori! În cazul unor mase enorme însă, ca cele 
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analizate de Hoyle şi Fowler, «slabele» forțe gra- 
vitaționale devin preponderente și nu există nici o 
altă forță de tipul celor cunoscute pînă în prezent 
care ar putea să oprească implozia. 

Pentru a înțelege ce se întîmplă cu substanța 
comprimată, ajunge sau nu ea la densități infinite, 
trebuie să efectuăm o mică... 


„EXCURSIE ÎN TEORIA 
RELATIVITĂȚII 


Această teorie, poate cea mai genială în istoria 
fizicii moderne, consideră gravitația ca un factor 
eometric, legat de proprietățile spațiului-timp. 
f felul acesta s-au înlăturat multe inconsecvențe 
ale atracției universale newtoniene, care, printre 
altele, admitea propagarea instantanee a inter- 
acțiunilor gravitaționale şi contravenea astfel teo- 
riei restrînse a relativității (a nu se uita: viteza 
maximă în natură este cea a luminii: 300 000 km 


secundă). 

Așadar, gravitația, omniprezentă, nu poate fi 
«deconectată», ea acționează asupra tuturor obiec- 
telor materiale, indiferent de natura lor. Electronul, 
neutronul, mezonul, particule cu sau fără sarcină 
electrică, un fulg sau o bilă de plumb, toate vor fi 
supuse forțelor de atracție. 

Faptul că gravitația poate fi considerată un factor 
eometric duce la o simplificare extraordinară. 
ntr-adevăr, să admitem următoarea situaţie: din- 
tr-un tun se trage sub unghiul de 45° o ghiulea. În 

cazul cînd nu ar exista atracția Pămîntului, proiec- 
țilul și-ar continua drumul de-a lungul unei drepte. 
În realitate, datorită deformării cauzate de pre 
zența cîmpului gravitațional, traiectoria apare sub 
forma unei parabole. În raționamentul nostru putem 
merge mai departe, admițind că orice obiect ma- 
terial (atunci cînd nu este supus unor forțe exte 
rioare mai puternice decit cel al atracției) într-un 


APSUL 


mult de corpul în cauză, cu atît mai puternică va 
deveni interacțiunea gravitaţională și, în conse- 
cință, curbarea geometriei spațiului-timp. 

n cazul unei mase concentrate într-un singur 
punct există o limită cunoscută sub denumirea de 
rază gravitațională în afara căreia din cauza curbării 
puternice a spațiului-timp nu va putea ieși nici un 
semnal fizic. Avem de-a face deci cu o ciudată ba- 
rieră ce izolează lumea din interiorul «sferei gra- 
vitaționale». 

Practic asemenea situații pot să aibă loc de fie- 
care dată cind obiectele astronomice (corpurile 
cerești) au dimensiuni mai mici decit cele «gravi- 
taționale». Raza gravitaţională a Soarelui este de 
exemplu de 3 km, iar cea reală de 700 000 km. În 
acest caz nu poate fi vorba de barieră. Implozia 
unor mase enorme poate să ducă însă la condiții 
cînd toată masa se află în interiorul sferei descrise 
prin raza gravitațională. 


AVITAȚIONAL 


cîmp gravitațional se va misca be traiectorii curbe. 
Or, şi aceste «curbe» pot fi considerate «drepte» 
dacă schimbăm puţin legile geometriei. Așa s-a 
ajuns la concluzia că geometria neeuclidiană este 
aceea care se potrivește sistemului spațiu-timp, 
curbat de prezența maselor (a cîmpului gravitațio- 
nal). 

Ecuațiile lui Einstein descriu, într-o formă destul 
de compactă, cum depinde curbarea spațiului- 
timp de distribuția substanței. Din păcate însă 
aceste ecuații nu au decit într-un număr foarte mic 
de cazuri soluții exacte. Din fericire, printre ele 
se află și atracția unei mase punctiforme, situație 
care are o legătură directă și cu colapsul gravita- 
tional. 

Analiza teoriei lui Einstein arată că la distanțe 
mari cîmpul gravitațional se poate exprima cu o 
éxactitate satisfăcătoare și cu ajutorul mecanicii 
newtoniene (legea proporționalităçii inverse cu 
pătratul distanței). Cu cît ne apropiem însă mai 
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STĂRI SINGULARE ALE SPAȚIULUI- 
TIMP 


Să vedem cum se desfăşoară comprimarea unei 
sfere de praf cosmic. Pentru aceasta, să admitem 
prezența a doi observatori: A, care rămîne pe loc, 
și B, care împreună cu substanța norului se află în 
mișcare. A vede cum sfera se face din ce în ce mai 
mică. Să zicem că între A şi B există o legătură 
bilaterală (prin semnale luminoase sau radio) și 
cel din urmă va trimite semnale la intervale regulate 
lui A (intervalele de timp sînt măsurate după 
ceasul lui B!). Observatorul din afară va constata 
un lucru ciudat: semnalele lui B vin din ce în ce 
mai rar, iar la un moment dat ele se întrerup total. 
Explicația curiosului fenomen constă tocmai în 
curbarea din ce în ce mai intensă a geometriei 
spațiului-timp. Cînd B împreună cu substanța noru- 
lui va intersecta «sfera gravitațională», semnalul 
trimis de el nu va mai ajunge la A. De aceea, acesta 
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nu va vedea (din afară) niciodată cum norul se 
comprimă într-un singur punct. Pentru el dimen- 
siunile minime spre care tinde substanta într-un 
timp infinit de iung sînt aceiea date de raza gravi- 
taționala. Pentru B însă lucrurile au un alt caracter. 
El se comprimă într-un timp ce coincide cu calcu- 
lele simple newtoniene. (La o densitate inițială 
de 1 g/cm?acest interval este deo jumătate de oră). 
Ceea ce va vedea însă B este demn de subiecte de 
romane ştiinţifico-fantastice. Semnalele lui A se 
vor succeda din ce în ce mai repede și la un mo- 
ment dat, în clipa intersectării sferei gravitaţio- 
nale, B, într-o fracțiune infimă de secundă, va ve- 
dea tot viitorul lui A, chiar dacă acesta ar trăi 
infinit de mult. 

Așadar, am văzut că stările de densițăţi infinite 
duc la nedeterminări, stări singulare, stări cu totul 
aparte, în însăși geometria spațiului-timp. 

În concluzie: din afară niciodată nu se va putea 
observa implozia totală a unui corp cosmic, el nu 
va putea atinge decit dimensiunile determinate 
de raza gravitațională. În această stare deja nici un 
semnal din interiorul obiectului comprimat nu va 
mai putea părăsi sfera îmbrățișată de stringerea 
de fier a gravitaţiei. 


+ 


După cum s-a ma! spus, atita vreme cît există 
forțe de altă natură, pentru obiectele astronomice 
cele mai frecvente nu poate fi vorba de colaps gra- 
vitațional. Această teză este variabilă atit pentru 
norii de praf de pe Pămînt, cît şi pentru stele. Se 
ştie că în acestea comprimarea este echilibrată 
de presiunea internă dată de temperaturile ridicate. 
În cazul Soarelui, o stea galbenă obişnuită, presiunea 
în centru atinge valori de zeci de miliarde de at- 
mosfere, într-adevăr uriașe dacă le comparăm cu 
cele întîlnite în condițiile terestre. 

Pentru formaţiuni a căror masă depășește însă 
masa a peste o sută de milioane de stele nu există 


nici o forță care ar putea să împiedice colapsul cu 
toate urmările lui ciudate: emisia unei energii 
fantastice (de acest aspect ne-am ocupat mai sus), 
trecerea spațiului-timp în stări singulare și altele. 

Poate într-un viitor apropiat va fi necesară şi o 
reconsiderare a ideilor de bază a teoriei relativi- 
tății generalizate, o revizuire care să înlăture 
greutățile «stărilor singulare». lată ce implicaţii 
teoretice a avut una dintre cele mai mari descoperiri 
în astronomie: detectarea superstelelor. 


+ 


Aşa cum s-a mai afirmat, specialiştii susțin că 
descoperirea superstelelor a constituit, pe lingă 
punerea în evidență a deplasării spectrelor spre 
roșu, una dintre cele mai mari descoperiri ale 
astronomiei tuturor timpurilor, presupunere căreia 
putem să-i dăm ușor crezare. Pentru aceasta este 
suficient să ne gindim la aspectele cu totul noi, 
de-a dreptul revoluționare, care au apărut în fața 
astronomiei contemporane. Stelele negre, corpuri 
care înăbușă orice încercare a substanței de a se 
elibera din capcana invincibilă a gravitaţiei, nu mai 
sînt o viziune fantastică. Mase egale cu acea a sute- 
lor de milioane de sori pot fi concentrate în zone 
înguste. Cimpuri gravitaționale în apropierea că- 
rora spațiul şi timpul dobindesc aspecte cu totul 
noi, neașteptate. O multitudine de trăsături noi 
ale lumii materiale în veșnică mişcare. 

Existența reală a substanței în stare de colaps 
atrage cu sine admiterea unor forme aparte de cele 
cunoscute. Poate tocmai acestea sint acelea care 
preced marilor transformări cosmogonice. 

Deocamdată, în cei trei ani care s-au scurs nu s-a 
putut ajunge la explicații exacte şi nici măcar la 
răspunsuri calitative în ceea ce privește amănun- 
tele existenței superstelelor. Însă ceea ce este 


important: ele au fost descoperite, a fost înţeleasă 
anvergura implicațiilor teoretice şi filozofice ce se 
leagă de prezența lor pe firmament. 


h 


“Studiind în mod sistematic în domeniul corpurilor 
macromoleculare reacția de condensare, savantul Caro- 
thers a reușit să sintetizeze cîteva clase de polimeri sin- 
tetici dintre care cele mai importante sînt poliamidele ” 


şi poliesterii. Acesta a fost începutul, începutul nașterii 
şi intrării în arena industrială a firelor şi fibrelor sinte- 
tice. 

De atunci încoace, deceniile care au trecut marchează 
o ofensivă pe toate fronturile și aproape în toate țările 
lumii a firelor și fibrelor sintetice, acestea cucerind prin 
proprietățile lor superioare piața mondială. În acest 
context se înscrie și Uzina de fibre sintetice Săvineşti 
și în general întreaga noastră industrie de fibre sintetice. 


ION VĂDUVA 


w 


Aşa arată 

o maşină de etirat. 
Cu ajutorul ei 

sint etirate 

la cald 

firele tehnice 

si cele cord. 


< 
Z 
œ 
TI 
a) 
O 
Z 
<í 
U 
O A 
A. 
TI 
= 


n 


CAPROLACIAMA 


Firele Săvineștilor se deapănă in valuri spumoase 
pentru a se metamorfoza 
in miile de obiecte vestimentare. 


O CIFRĂ — CAP DE SERIE 
ÎN DEFINIREA CALITĂȚII 


De la bun început trebuie precizat că caprolac- 
tama este monomerul din care prin polimerizare 
şi filare rezultă firele și fibrele de relon, precum 
şi granulele plastice. În principal ea este obținută 
din fenol şi hidrogen, care sînt trecuți peste un 
catalizator la temperaturi și presiuni medii, în urma 
căruia rezultă ciclohexanolul. De aici prin reacții 
succesive se obțin rînd pe rind ciclohiexanona, 
ciclohexanonoxima, ajungindu-se în final la capro- 
lactama brută. Pentru satisfacerea celor mai înalte 
cerinţe ale proceselor ulterioare de polimerizare și 
filare, caprolactama este purificată, dind posibili- 
tatea ca firele și fibrele de relon să fie de cea mai 
bună calitate. 

În uzina de la Săvineşti există două instalații: 
una încă de la intrarea în funcțiune a uzinei, și alta 
abia dată în producție anul trecut. Definite din punct 
de vedere tehnologic, ele prezintă foarte multe 
asemănări atit în ceea ce privește materiile prime, 
cît şi fazele procesului de producție. Ceea ce deo- 
sebește însă cele două instalaţii este gradul superior 
de tehnicitate al celei din urmă și o mărire a capaci- 
tății de peste 2 ori. Aceasta are ca efect o productivi- 
tate sporită, consumuri specitice mai mici și mai 
ales o calitate a produsului mult îmbunătăţită. De 
altfel trebuie spus, ca o paranteză, că în general 
calitatea caprolactamei este definită, printre altele, 
și prin așa-numita cifră de permanganat exprimată 
în secunde. Despre ce este vorba în fond? Drept 
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etalon se ia o soluţie care are o anumită colorație 
față de care se determină timpul în secunde necesar 
pentru ca o soluție de caprolactamă, căreia i se 
adaugă permanganat de potasiu, să ajungă la aceeași 
colorație cu etalonul. Deci cu cît timpul exprimat 
în secunde necesar ajungerii la colorația soluției 
etalon este mai mare, cu atit puritatea caprolacta- 
mei analizate este mai mare. Acesta însă nu este 
singurul criteriu de definire a calității, dar este 
unul dintre cele mai dificile de realizat și în jurul 
lui se dau adevărate bătălii în industria firelor sinte- 
tice poliamidice din lumea întreagă. 

La instalația veche, cifra de permanganat a capro- 
lactamei a fost în medie de 2 000 de secunde, în 
timp ce la instalația nouă s-a realizat peste 40 000 
de secunde, situind în felul acesta caprolactama 
românească la nivelul celor mai bune produse si- 
milare din străinătate. Dacă cifra de caprolactamă 
este «capul de serie» în definirea calităţii, nu tre- 
buie însă uitaţi și ceilalți indici; mă refer în special 
la culoare, la bazele volatile, la conținutul de apă 
şi de fier. 

In concluzie, trebuie precizat că prin darea în 
funcțiune a celei de-a doua instalații care dispune 
de un grad înalt de tehnicitate şi este minuită de 
un personal specializat, s-a ajuns în final la realiza- 
rea unui produs comparabil cu cel similar din Repu- 
blica Federală a Germaniei, Franța, Italia, S.U.A. 
și Olanda, țări cu vechi tradiții în această industrie. 


METAMORFOZA CAPROLACTAMEI 


Caprolactama constituie un semifabricat pe 
baza căruia, așa după cum am spus, prin polimerizare 
şi filare se produc fibrele și firele poliamidice, cu- 
noscute la noi în țară sub denumirea de relon. In 


mare, familia caprolactamei se compune din fire 
textile, fire supraelastice, fire relontex, fibre scurte, 
fire tehnice pentru utilizări speciale, corzi pentru 
perii şi reţele cord. Firele destinate textilelor s-au 
dovedit în toate ocaziile rezistente la soluţii diluate 
de acizi sau alcalii şi se pot vopsi uşor cu coloranți 
obişnuiţi, găsindu-și o largă utilizare în confecțio- 
narea de ciorapi, bluze, lenjerie, cămăși bârba- 
teşti, fulgarine etc. Cit privește firele supra- 
elastice, acestea dispun de o bună afinitate pentru 
coloranţi şi o bună rezistență la rupere; din ele se 
confecționează pulovere, costume de baie, şosete 
şi ciorapi. Alături de aceste prime două categorii 
de fire, noile fire relontex sînt foarte mult apreciate 
sub formă de bluze, jachete, rochii. Varietatea mare 
de coloranți care pot vopsi aceste fire face ca obiec- 
tele confecționate din ele să posede o gamă foarte 
largă de culori rezistente la lumină și intemperii. 
Dar nu numai confecțiile sînt domeniul de utilizare a 
firelor de relon. Foarte multe industrii nu se pot 
lipsi de acest nou produs al chimiei, deoarece firele 
de relon sînt rezistente la rupere și insensibile la 
acţiunea intemperiilor. Concret, firele tehnice pen- 
tru utilizări speciale sînt căutate pentru fabricarea 
filtrelor, a sitelor mecanice, pentru confecționarea 
corpurilor industriale şi a prelatelor, cit şi pentru 
modernele unelte de pescuit industrial. În ceea ce 
priveşte firele cord, ele sînt utilizate pentru anve- 
lope (auto, tractoare şi avioane), benzi transpor- 
toare şi curele trapezoidale. Nu trebuie uitate nici 
fibrele poliamidice din care se fabrică corzile pentru 
perii de diferite diametre și fibrele tehnice care, 
în amestec cu cele naturale sau artificiale, conferă 
articolelor confecționate din aceste produse pro- 
prietăți tehnice superioare. 

Dacă în general domeniile de utilizare a fibrelor 
şi firelor sintetice sînt cunoscute, puţini sînt aceia 
care ştiu că din policaprolactamă se fac și granule 
(2—3 milimetri), care prin prelucrarea cu ajutorul 


mașinilor de injecție sub presiune sint transtormate 
în piese necesare industriei. 


CONTRIBUȚIE LA UN ȘEPTEL... 
INDUSTRIAL 


Daca caprolactama este primul produs în ierar- 
hia Săvineștilor, o valoare economică asemănătoare 
prezintă și melana, cel de-al doilea produs impor- 
tant. Aceasta este o fibră poliacrilonitrilică rezultată 
la polimerizarea acrilonitrilului, care se tabrica tot 
in cadrul uzinei, ca urmare a reacției dintre aceti- 
lenă şi acidul cianhidric. Astăzi se poate spune că 
pe baza modificărilor aduse de-a lungul anilor pro- 
cedeul de fabricare a melanei este românesc. Spe- 
cialiştii uzinei, observind procesul tennologic ini- 
țial, au ajuns la părerea că el poate fi schimbat radi- 
cal, aducîndu-i-se substanțiale îmbunătățiri. La în- 
ceput melana era un polimer binar, rezultat din 
acrilonitril și acrilat de metil si era produs la un 
preț de cost foarte ridicat. In urma cercetărilor 
efectuate în laboratoarele uzinale, s-a trecut de la 
polimerul binar la cel ternar (acrilonitril plus acetat 
de vinil, plus alfametilstiren). După efectuarea unor 
calcule economice, noul procedeu este mult mai 
ieftin, în special datorită faptului că în momentul 
de față un kilogram de alfametilstiren costă de 
citeva ori mai puţin decit înainte. Melana obținută 
astfel nu numai că este mai ieftină, dar ea deține şi o 
serie de calități care o plasează în imediata vecină- 
tate a dralonului, leacrilului și orlanului și înaintea 
fibrelor dolan, beselon și cashmilon. 

Caracteristicile ei specifice îi determină o utili- 
zare în primul rînd ca înlocuitor al linii şi bumbacu- 
lui în industria tricotajelor și stofelor. Pe bună 
dreptate se poate spune că cele 5000 tone de 
melană produse în 365 de zile ale anului înlocuiesc 
lina ce ar putea-o produce nu mai puţin de 
1 250 000 de oi. 


Estetica atelierului 
de infășurare a 
bobinelor de cord 
și mătase incintă 


ochiul vizitatorul 
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Prezentate în final sub formă de puf și pale, fibrele 
de tip melană reprezintă materia primă a filaturilor 
care produc din ele firele toarse, moi şi cu bune 
proprietăți tehnice. Ele se întrebuințează pentru 
confecționarea costumelor, fustelor jupoane, con- 
ferindu-le acestora calități deosebite. De pildă, 
pliurile şi dungile dispar foarte greu chiar cînd sînt 
ude. Melana se mai întrebuințează pentru lenjeria 
de tricot, pentru haine sport, pentru perdele, şter- 
gare, pentru plăpumi, cit și pentru pulovere. Dez- 
voltarea în viitor a firelor acrilice groase este luată 
în considerare în special pentru valorificarea lor la 
confecționarea covoarelor. 


APAR SORTIMENTE NOI 


La uzina din Săvineşti, pe baza unor cercetări 
proprii, s-a reușit lărgirea gamei de sortimente 
produse în ultimul timp. Ele au la bază materiile 
prime și unii produși intermediari utilizați în pro- 
cesul de fabricare a relonului și melanei. Cel mai 
important produs fabricat este pulberea poliami- 
dică. Ea a cîştigat, de altfel, cu rapiditate o bună 
reputație în lume pentru nenumaratele sale aplicaţii 
industriale. Mai mult decit atit, cantităţile de pul- 
bere poliamidică utilizate sînt într-o creștere im- 
presionantă, ceea ce demonstrează clar avantajele 
pe care folosirea acestora le aduce în domenii 
variate şi neasteptate. Cea mai mare parte din 
pulbere este folosită la acoperiri pe metale sau pen- 
tru fabricarea pieselor prin sinterizare. 

În acoperirile anticorozive, suprafețele metalice 
sînt apărate de un strat de protecție poliamidic, 
care este depus fie prin sinterizare, fie prin pulve- 
rizare. 
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Prin cea din urmă metodă («șprițuire») se pot 
depune pe metale straturi de orice grosime. Aco- 
peririle pe suprafețe întinse și cu grosimi de peste 
un centimetru sînt obținute prin pulverizare cu 
flacără. Ele sînt rezistente la frecare, la îmbătrinire 
si la foarte mulți solventi. 

Sinterizarea se foloseşte în general pentru aco- 
periri la cămăși de rulmenţi, lagăre, axe, arcuri cu 
foi, tamburi de centrifuge, rotoare de ventilatoare, 
armături, garnituri, piese metalice ce trebuie pro- 
tejate de efectul coroziv al umidității atmosferice. 
Acoperirile poliamidice se comportă foarte bine în 
cazuri de tropicalizare și sînt foarte rezistente la 
acțiunea corozivă a apei de mare. 

Ele prezintă importanţă şi în industria de uleiuri 
comestibile sau uleiuri lubrifiante, în tehnica frigo- 
rifică şi în industria alimentară. 

Cel de-al doilea domeniu vast de utilizare îl re- 
prezintă, așa după cum am mai spus, posibilitatea 
de obținere a pieselor prin sinterizarea acestor 
pulberi. Piesele obținute astfel au o comportare 
mai bună la alunecare și frecare, o duritate mai mare 
şi o tendință mai redusă la strivire sub sarcină 
decit cele obținute prin turnare sub presiune. 

Alături de pulberile poliamidice în registrul sor- 
timentelor noi la Săvineşti mai sînt trecuţi acidul 
adipic şi hidroxilamina. Aceasta din urmă este un 
intermediar valoros la obținerea caprolactamei. 
Datorită faptului că ea cerea materii prime costisi- 
toare şi un proces tehnologic relativ complex, au 
existat preocupări de a se găsi o nouă modalitate 
de obținere a acestui produs. Astfel s-a pus la punct 
un nou proces tehnologic caracterizat printr-o 
mai mare economicitate, folosindu-se materii prime 
mai iettine. 


Lina de aur 

a Şăvineştilor: 
melana. 

În fotografie, 
instalația de filare 
a melanei. 


Harta demonstrează imensa 
variație a randamentului agri- 
col in diferite părți ale lumii 
în funcție de cantitatea de ra- 
diație solară fixată în produc- 
ţia de cereale. 

Cifrele din legendă indică 
coeficientul de radiaţie fixată 
în cereale, în raport cu media 
anuală a radiaţiei solare fo- 
losibile. Zonele tropicale sint 
excluse datorită puținelor cul- 


turi de cereale din această s 
parte. | Ek BE + E [E Ls B- 


„explozii“ 


ALE AGRICULTURII 
LA SFÎRŞIT DE SECOL 


Ing. C. ROSKE 
biolog V. DOMĂNEANTU 


è Alimente, tot mai multe alimente: pînă în anul 2000 
producția alimentară trebuie triplată 

ə Mașinile de calcul modelează producția agricolă 

e Proteinele animale sînt bune, dar scumpe: 7 calorii de 
furaj pentru o calorie de origine animală 

ə Reacţia în lanț a tehnologiei agricole 

e În sfîrșit, agricultura va avea o plantă „sintetică“ 


117 


Indiferent de treapta pe care s-a aflat societatea omenească, omul a încercat întotdeauna să desci- 
freze viitorul. Pythia, astrologii, profeții antichităţii erau, într-un fel, o reflectare a acestui deziderat. 
În zilele noastre, economiști, sociologi, matematicieni, istorici, specialişti în relaţiile internaționale 
încearcă să elucideze imaginea viitorului. Prospectivarea — știința sondării viitorului — are un cuvînt 
de spus și în agricultură. 

Desigur, nimeni nu știe exact ce va fi realizat în știința agricolă a anului 2000, dar încă de pe acum 
cercetarea fundamentează agricultura ce va exista peste 25—30 de ani. 

În viitoarele decenii cererea mondială de alimente va continua să fie tot mai mare datorită cresterii 
populației și a veniturilor sporite ale acesteia. Pentru a se asigura o rație decentă, omenirea va trebui 
să-și dubleze disponibilitățile alimentare pînă în anul 1980 şi să le tripleze cel puţin pînă în anul 2000. 
Este un lucru posibil, deoarece la ora actuală se cultivă numai o mică parte din pămîntul arabil, iar prin 
îmbunătățirea randamentului la culturile existente, prin introducerea metodelor și procedeelor culturii 
intensive producţia agricolă s-ar putea dubla. Mecanizarea, irigarea, îngrășămintele chimice, gestiunea 
modernă și metodele științifice vor determina cel puţin o dublare a producției mondiale de pe supra- 
fețele cultivate astăzi. 

De asemenea, o adevărată revoluție, cu consecințe nebănuite, o poate avea producerea de alimente 
în afara agriculturii propriu-zise. Ne referim la cultivarea pe scară mare a algelor, a dezvoltării experien- 
telor cu utilitate p'actică imediată privind cultura microorganismelor, a drojdiei sau cele dedicate 
«proteinelor din petrol» etc. Dacă putem să presupunem că pînă în 1980 alimentele neagricole nu vor 
influenţa prea mult balanţa alimentară, în schimb pentru anul 2000 ne putem aștepta — după cum arată 
Thorkib Kristensen, secretar general al O.E.C.D. — la o puternică dezvoltare a tehnicii prelucrării 
acestora, așa încit problema va căpăta o importanţă deosebită, mai ales pentru țările dezvoltate. 

Importante sînt eforturile în curs pentru mărirea conținutului de proteine din plante și îmbunătă- 
țirea calității acestora. Experiențele care se întreprind în prezent urmăresc cultivarea unor plante, even- 
tual folosirea unor specii noi de leguminoase ale căror proteine să fie competitive cu cele animale, 
pe care să le înlocuiască. 

Nu trebuie uitat taptul că proteina animală este bună, dar excesiv de scumpă, tiind necesare 7 ca- 
lorii de furaj pentru a produce o calorie provenită din sursă animală. Deci, calea ocolită a producerii 
proteinelor prin intermediul animalelor reprezintă un lux pe care şi-l pot permite numai țările avansate. 

Pescuitul poate constitui, de asemenea, o bogată sursă alimentară pentru majoritatea popoarelor 
și în viitor. Dar, după cum afirmă specialiștii, ar fi puțin realist să ne așteptăm ca producția de pește 
sau alte produse alimentare din mare să crească mai repede decit producția agricolă. 


P '” Tehnologia agricolă 
La în plină dezvoltare 


Cu decenii în urmă, tractorul și-a impus superioritatea asupra calului, ca unitate de energie în 
agricultură. Nu este exclus ca în următorii 30—40 de ani tractorul, la rindul său, să dispară sau să i se 
dea alte întrebuințări decit cele tradiționale (arat, prășit etc.). Progresul în domeniul tehnicii agricole 
devine tot mai rapid. Prof. G. Bublot (Belgia) spunea într-o comunicare susținută la ultima conferință 
a Asociaţiei internaționale a economiştilor agrari (Sidney): 

«De curind, lectura unei cărți privind istoricul structurii agricole a unui mic sat belgian din secolul 
al XVI-lea m-a alarmat. Pe vremea aceea, producția cerealelor pe o suprafață de un acru (0,4 ha) se 
situa între 400 și 480 kg. Au mai trecut încă trei secole pînă cînd, în jurul anului 1850, producţia să se 
dubleze. Dar numai după un secol producţia se dubla din nou; în 1950, ea a atins cifra de 
1 600—1 900 kg/acru. Dacă ținem seama de toate realizările noi (scurtarea paiului, dezinfectarea solului, 
irigaţii etc.) și calculind după actualul coeficient de creștere a producţiei, probabil că intervalul de 
timp pînă la dublarea producției va fi de data aceasta foarte scurt, poate mai puţin de 50 de ani. Oamenii 
nu și-au dat încă bine seama de posibilitățile enorme oferite de cercetările științifice și de efectul cumu- 
lativ al tehnicilor moderne de producție; un pas înainte pe calea progresului deschide calea spre noi 
realizări; acestea, la rîndul lor, nu pot fi aplicate decit la un nivel mai ridicat al organizării tehnice». 

Folosirea mașinilor în agricultură în decursul ultimului veac a contribuit la un progres enorm și a 
provocat o reacție în lanț a schimbărilor în cadrul tehnologiei producţiei agricole de pînă acum. Se 
vorbește tot mai mult de o revoluție tehnică în agricultură, care cuprinde în momentul de faţă chiar și 
țările mai puțin avansate în această privință. Cultivarea terenului agricol fără plug, lucrarea solului 
fără arătură — extinderea erbicidelor ar putea face ca, în următoarele decenii, străvechea unealtă 
agricolă să devină obiect de muzeu. 
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În ultima vreme au fost publicate în revistele de specialitate numeroase articole referitoare la viitorul 
agriculturii, la extinderea mecanizării şi automatizării asupra tuturor lucrărilor de cultură a plantelor 
de cimp şi hortiviticultură, de creșterea animalelor, făcîndu-se previziuni dintre cele mai îndrăznețe. 

Cele mai multe dintre acestea se referă la «tractorul de miine.» 

Astfel, în Anglia, a avut loc un interesant concurs pentru cel mai bun proiect de tractor agricol 
pentru anul 1977. După proiectul care a primit aprecieri unanime, tractorul va fi dotat la maximum cu 
acționări hidraulice. El va utiliza un motor Diesel cu trei cilindri în doi timpi, răcit cu aer. Comanda siste- 
mului hidraulic se face prin pirghia de comandă a ridicării și coboririi în lucru a uneltei și pirghia de 
reglare a poziţiei și transmiterii forței. 

Pentru efectuarea deservirii tehnice se propune ca toate agregatele de bază să se stabilească 
independente asigurindu-se posibilitatea demontării lor ușoare,fără folosirea de utilaje speciale. 
Cadrul principal al tractorului alcătuit din elemente tubulare trebuie să servească în același timp şi ca 
rezervor de ulei pentru sistemul hidraulic și pentru combustibil, eliberindu-se în acest mod spațiul 
din jurul tractoristului. 

Tractorul este prevăzut cu o cabină avînd bare care preîntimpină răsturnarea tractorului. Cabina 
este izolată de motor și este echipată cu un sistem pentru condiționarea aerului, ea fiind încălzită în 
timpul iernii şi răcită în timpul verii. 

În ultima vreme se fac previziuni dintre cele mai interesante chiar și de către personalități, care, 
de obicei, sînt mai rezervate. Astfel, după previziunile făcute de ministrul agriculturii al S.U.A., O. L. 
Freeman, în secolul XXI, «vor zbura peste capul oamenilor sateliți spațiali agricoli care vor transmite 
toate informaţiile necesare dezvoltării optime a producției agricole, în orice punct de pe glob. Prin 
intermediul calculatoarelor electronice, datele vor fi analizate ultrarapid și, aproape fără intervenția 
omului, toate procesele de tehnologie vor fi dirijate conform parametrilor celor mai ootimi. Folosind 
cunoştinţele dobindite în ultimele decenii ale secolului nostru, oamenii de știință din anul 2000 vor lucra 
cu plante, pomi și animale imune la boli și dăunători, cu producții care au atins limita biologică și cali- 
tăți excepționale. Buruienile vor deveni curiozități de laborator, căci se vor crea produse chimice care 
vor împiedica dezvoltarea lor, încă de la germinare. lrigarea este complet automată și reglată electronic. 

Animalele vor fi ţinute atunci în adăposturi cu mediu ambiant controlat. Oamenii vor consuma mai 
multă carne, întrucit taurinele, porcinele și ovinele se dezvoltă pînă la dimensiunea comercială cu o 
treime din hrană și numai într-o treime din timpul necesar cu trei decenii în urmă». 

Toate acestea și multe alte previziuni denumite de O.L. Freeman «explozii» ale agriculturii aduc 
multă speranţă că lupta eternă împotriva foametei să fie pînă la urmă cîştigată. 


) Biosinteze în... 
agricultură 


Un rol important în agricultura viitorului îl joacă biologia. 

Descoperirile revoluționare din acest domeniu, între care sinteza proteinelor, ocupă un loc de 
frunte, oferă perspective nebănuite pentru schimbarea întregii tehnologii a producţiei bunurilor alimen- 
tare. Este de ajuns să urmărim publicaţiile ştiinţifice din ultimii ani, cercetările de bioagricultură, termen 
tot mai des întilnit în literatură, descifrarea codului genetic, apoi descoperirea unor mijloace noi pentru 
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ameliorarea calității porumbului (gena «Opaque» 2), a griului și orezului — cele trei principale plante 
cultivate în lume — ca să înțelegem cit de mult s-a schimbat interesul savanților pentru problemele 
biologiei în interesul producției agricole. 5 

În timpul de față, cînd există în lume nenumărate substanțe sintetice, savanții afirmă că a sosit 
vremea să aibă și agricultura o plantă «sintetică». O adevărată avalanșă de articole și știri au apărut 
în ultima vreme privitoare la «Triticale» — cereala viitorului. Noua cereală, rezistentă şi foarte precoce, 
poate împinge mult înspre nord zona de cultură. Planta, al cărei nume reprezintă o combinaţie între 
Triticum (denumirea botanică a griului) și Secale (secară), posedă mai ales rezistența acesteia din 
urmă la clime reci și soluri sărace. Ea poate produce în fiecare spic cu 50% mai multe boabe decit 
griul, fiecare bob fiind de regulă de două ori mai mare decit un bob de grîu ameliorat. Unele spice de 
Triticale au depăşit chiar 30 cm în lungime. 

Valoarea nutritivă este mai mare decit la toate cerealele. Conţinutul mediu de proteine al bobului 
este de 20%, față de 10% la porumb, 12% la orz și 15% la grîu. 

Profesorul Charles Jenkins, de la Universitatea din Manitoba, a întreprins cercetări indelungate 
pentru a obține această plantă. Obţinind mai întîi un produs steril, o curiozitate botanică, el a trans- 
format-o mai tirziu în plantă ferti ă, care la autofecundare nu mai segregă ca secarea sau griul. Fondul 
genetic al lui Triticale se aseamană mult cu acela al griului ameliorat, amîndouă plantele avind la bază 
griul cu 14 cromozomi, căruia i s-au adăugat alţi 7 cromozomi. 

Pe parcele experimentale, linii pitice de Triticale au dat 6 000—7 000 kg/ha, limita producţiilor 
maxime fiind mult mai ridicată. 

În stadiul actual al lucrărilor experimentale, soiuri de Triticale ar trebui să fie disponibile pentru 
afi date în cultură mare prin 1970. Crearea plantei Triticale (cultivată în prezent pe cîteva mii de hectare) 
a arătat că omul, cu ajutorul ultimelor cercetări ale biologiei, poate crea plante de cultură cu totul noi. 

Biologii vor trebui să-și spună cuvintul și pentru înlăturarea efectelor negative generate de moder- 
nizarea și chimizarea agriculturii. Este cunoscută ameninţarea ecologică pe care omul o stirnește 
contra propriului său mediu, prin răspîndirea produselor fitofarmaceutice: insecticide, fungicide, 
erbicide etc. Așa cum au demonstrat numeroși savanți și precum arată în cartea sa «Primăvara tăcută», 
R. Carson, toate aceste produse sînt pe cale dea distruge biotopii ecologici din lumea vegetală. Produc- 
ţia de mere şi de trifoi are tendința să scadă, pentru că albinele care transportă polenul se împuținează. 
Tot erbicidele fac să moară frumoasele flori nevinovate, odată cu buruienile. 
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Modelarea 


§ 


í producției agricole 


Unul dintre proiectele în măsură să revoluționeze agricultura în această perioadă este simularea 
culturii plantelor și creșterii animalelor într-o mașină electronică. Modelarea de sisteme sau simularea 
este un instrument de cercetare modern, folosit pînă în prezent cu succes în industrie și economie și 
aproape neglijat în agricultură. Simularea înseamnă construirea de modele într-o mașină electronică 
de calcul cu ajutorul cărora se studiază toți factorii de care depinde producția agricolă. Firește, se pot 
elabora și modele parţiale, cuprinzind numai unii dintre factori. De exemplu, în Anglia, H.L. Penman 
a elaborat formula de calcul a necesarului de apă pentru irigații. El a fundamentat ştiinţific că în condi- 
tiile Angliei cel mai economic sistem de irigare este cel prin aspersiune. Ca urmare, în această țară 
s-a adoptat pe scară largă irigația prin aspersiune. 
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Mașina electronică de calcul este capabilă să cuprindă problemele complexe ale fenomenelor din 
agricultură, domeniu unde raporturile de influențare reciprocă, de corelare între factori acționează 
în cel mai înalt grad. Astfel, se pot elabora modele ale unor sisteme agricole de cuprindere regională 
sau chiar națională, în care, cu aiutorul calculatorului, să fie elaborată varianta optimă privind felul 
culturii, mijloacele tehnice folosite pentru cultivare, elaborarea tehnologiei de lucru, sisteme de irigație 
pentru compensarea precipitațiilor, valorificarea proaucţiei agricole obţinute ete. Sporul în greutate 
al unei culturi poate fi simulat în funcție de producție, flux, cheltuieli și investiții. 

Modelul matematic a început să fie folosit și în munca de cercetare agricolă. Astfel, în 1965, specia- 
listul în fiziologia plantelor dr. C.T. de Wit de la Wageningen (Olanda) a publicat un ansamblu de 
programe pentru mașinile electronice. care execută calcule pentru o serie de condiții extrem de variate 
privind creșterea și dezvoltarea plantelor. Se știe că majoritatea celorlalte metode folosite de fiziologi 
se bazează pe luarea periodică de probe, cel mult o dată sau de două ori pe săptămină, alteori numai 
o dată sau de două ori pe lună. Ei bine, modelul elaborat permite în prezent să se ia probe de intensi- 
tate a luminii solare, să se măsoare cantitatea de CO,și nivelul factorilor de mediu simultan în mai 


multe locuri în cadrul unei culturi, din citeva în cîteva minute (bineînțeles, măsurători deduse din cal- 
cule). 
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Deși proiectele din acest articol conţin, prin forța lucrurilor, o marjă de eroare considerabilă, la 
situația posibilă în jurul anului 2000, este totuși ispititor în concluzie să privim şi mai departe în viitor. 
Ce se va întîmpla în secolul al XXI-lea? 

Este ușor de spus: nu putem ști. Dar este mai constructiv să folosim imaginația pentru că tocmai 
în secolul nostru va fi nevoie să se întreprindă acțiuni pentru a se îndeplini, în sfirşit, sarcina grea a 
pregătirii unei vieți mai bune pentru cea mai mare parte a omenirii, apropiind considerabil structurile 
agricole și nivelul de trai din cele două mari regiuni ale globului: țările dezvoltate și subdezvoltate. 

Harvey Brooks, președintele Comitetului pentru știință și organizare publică din Academia naţio- 
nală de științe a S.U.A., spunea: 

«Producţia de alimente în viitor, chiar și numai în scopuri interne, va depinde în mare măsură de 
calitatea și sensul cercetărilor fundamentale și aplicative din următorii ani. Cea mai mare parte a poten- 
țialului cercetărilor fundamentale din trecut a fost deja realizat și va fi nevoie de noi cunoștințe, chiar 
şi numai pentru menţinerea nivelului actual de productivitate.» 

În orice caz, fie că noi suprafețe din regiuni astăzi neexplorate — din zonele reci, polare, nisipuri, 
culturi pe mare, pe munți sau chiar în Cosmos, pe alte planete — vor extinde aria agriculturii, fie că 
pe materialul existent, specii de plante și rase de animale, se va lucra pînă la obținerea celor mai bune 
performanțe de producţie și calitate (proteină, grăsime etc.), scopul tuturor cercetărilor, a! specialiștilor 
agroelectroniști de miine va fi ca întreaga populaţie a lumii să fie hrănită mai bine și mai complet. 


greutatea telescopului — 530 de tone; 


Observatorul de pe muntele Palomar este fratele 
mai mare al vestitului observator de pe muntele 
Wilson, ambele reprezentind cea mai mare parte a 
activității de o viață a doctorului George Ellery- 
Hale. Toti cercetătorii de aici îți pot prezenta 
istoria acestor observatoare care a început în 1903, 
pe muntele Wilşon. După ce a făcut încercări în 
zele mai potrivite locuri din Arizona, California, 
Australia, dr. Hale, pe atunci director al Observa- 
torului Yerkes al Universității din Chicago, s-a 
oprit la muntele Wilson. Cu fondurile obținute de 
la Institutul Carnegie din California, în anul 1904 
este începută construirea primului telescop de pe 
muntele Wilson, cu diametrul de 1,5 m. Din anul 
1909 pînă în 1917 acesta a fost cel mai mare din 
lume. În anul 1917, dr. Hale pune în funcțiune al 


Telescopul de § m 

de la Palomar. 

Citeva cifre sint edificatoare: 
diametrul oglinzii — 5 m; 
greutatea oglinzii — 14,5 tone; 


Inăltimea cupolei — 42 m; 
diametrul cupolei — 41 m; 
greutatea cupolei — 1 000 de tone; 


doilea telescop de pe muntele Wilson, cu diametru! 
de 2,5 m. De la 1 noiembrie 1917, cînd se realizează 
prima fotografie, pînă la începutul anului 1948, 
acesta rămîne cel mai mare telescop din lume. Cu 
ajutorul lui s-a putut afla că petele în formă de 
spirală ce se văd slab pe bolta cerească și despre 
care înainte se credea că fac parte din Calea Lactee 
sînt în realitate alte galaxii mai îndepărtate; că 
există milioane de alte asemenea galaxii și că ele se 
îndepărtează de galaxia noastră cu mii şi zeci de 
mii pe kilometri de secundă. 


«Cea mai înaltă culme»: 
muntele Palomar 


Deşi impresionant pentru acea vreme, telescopul 
de pe muntele Wilson nu era suficient pentru ex- 
plorarea universului și pentru verificarea teoriilor 
moderne asupra acestuia. În 1928, Institutul de 
tehnologie din California, al cărui administrator 
este dr. Hale, primeşte fonduri din partea Fundaţiei 


Rockefeller pentru construirea telescopului de 5 m 
diametru. Prima problemă ce se punea era găsirea 
locului unde urma să fie amplasat. S-a constatat că 
muntele Palomar îndeplinea toate condițiile: nu 
era influențat de luminile din Pasadena și Los Ange- 
les, era departe de nisipurile din deșert, unde se 
stabilesc curenți de convecţie ce pot influenţa viziu- 
nea telescopică și altele. 

A doua problemă ce a apărut era însăși construi- 
rea oglinzii. Ca material s-a ales pyrexul, un disc 
de sticlă de aproximativ 20 de tone. Cu această 
ocazie s-a introdus o tehnologie nouă de construire 
a oglinzilor pentru telescoape; nu se mai folosea 
o bucată compactă de sticlă, ca în trecut, ci o supra- 
față subțire de sticlă susținută de inele în spate. 
Această nouă construcţie nu numai că ușura tran- 


sportul oglinzii, dar i se putea da mai ușor o mișcare 
de balansare în interiorul telescopului. În 1936 a 
fost obținută oglinda în forma ei brută, iar prelu- 
crarea a durat 11 ani și jumătate. 

La 18 noiembrie 1947, oglinda a fost transportată 
pe muntele Palomar, a fost pusă într-un bazin de 
aluminiu deja construit sub cupolă și pe ea a fost 
depus un strat subțire de aluminiu. Astfel, in ae- 
cembrie 1947, după peste 20 de ani de efort, visul 
dr Hale s-a îmolinit. 

Acum telescopul «dr. Hale» lucrează în fiecare 
noapte senină — iar la Palomar mi s-a spus că pe 
an sînt 300 de nopţi senine! —, luînd fotografii ale 
obiectelor din spațiu. Datorită acestui telescop, 
cunoaștem astăzi universul pînă la distanța de peste 
3 milioane de ani lumină. a termeni mai familiari 
nouă, aceasta corespunde cu distanța de aproape 
30 miliarde de miliarde de kilometri! 

In anul 1956, la Palomar metodele optice de stu- 
diere a universului au fost completate prin con- 
struirea unei uriase statii de radiorecepție a «zgo- 


123 


motelor din cer», care a făcut posibilă descoperirea 
de noi corpuri ceresti numite cvasistele. Numerosi- 
lor vizitatori, astronomii care lucrează la observa- 
toarele astronomice de pe muntele Palomar și de 
pe muntele Wilson le prezintă cu mindrie cele patru 
grupe principale de probleme de studiu privind: 
sistemul solar, sistemul Căii Lactee, universul și 
cvasistelele. 


Sistemul solar 


Se știe că energia solară menţine aproape toate 
formele de activitate pe suprafața Pămîntului. De 
aceea Soarele a fost punctul principal de cercetare 
din cele mai vechi timpuri. În 1908, George Ellery 
Hale a descoperit pe Soare nişte cimpuri magnetice 
puternice. Această descoperire a fost prima dovadă 
a existenţei magnetismului în atara Pămintului. 

Cercetări recente au aratat câ o parte din radiația 
cosmică care ajunge pe Pămînt provine de la Soare. 
Printre problemele a căror rezolvare curentă face 
obiectul planului de cercetări al astronomilor de pe 
Palomar. se numără găsirea cauzelor măririi inten- 
sității razelor cosmice, cînd sînt predominante emi- 
siile solare şi ce rol joacă cîmpurile magnetice (inter- 
planetar şi solar) asupra acestor fluxuri de particule 
încărcate. Se fac, de asemenea, studii asupra celor 
9 planete mari, 31 de sateliți cunoscuți, asupra 
mai multor mii de asteroizi şi a peste o mie de 
comete înregistrate. Sateliții al 10-lea, al 11-lea și al 
12-lea ai planetei Jupiter au fost descoperiţi pe foto- 
grafii luate cu telescopul de pe muntele Palomar. 

Tot aici a fost descoperit Icarus, asteroidul cu 
perioada cea mai scurtă: la fiecare 409 zile el se 
apropie la o distanță de cca. 30 000 000 km de 
Soare. Pe Palomar se studiază planetele pentru a 
determina atmosfera lor şi forma suprafeței; sate- 
liții planetelor şi mișcarea lor; meteoritii s.a. Obser- 
vatorul Palomar a tacut din sistemul solar un terito- 
riu apropiat pentru păminteni, care urmează să-i 
viziteze şi să-l cunoască și mai bine. 


Splendorile Căii Lactee 


Cei ce petrec o noapte senină la țară, departe de 
oraşele puternic luminate, pot admira splendoarea 
unei benzi mai luminoase de-a lungul cerului, nu- 
mită Calea Lactee. Aceasta este galaxia în care 
sistemul nostru solar ocupa numai un mic loc; ea 
este compusă din miliarde de stele, asemănătoare 
soarelui nostru, unele mai strălucitoare decit el, 
altele mai puţin strălucitoare și care astăzi pot fi 
toate urmărite prin mijloace astronomice. 


Norii imenşi de gaz şi praf împreună cu stelele pe 
care le conțin sînt numite nebuloase. Adesea ei 
apar ca pete închise, astupînd «vederii» stelele din 
interiorul lor. Măsurătorile făcute pe Palomar au 
arătat că galaxia noastră are forma de disc, cu un 
diametru de aproximativ 100 000 de ani-lumină și 
aproape o zecime din aceasta în grosime. Calea 
Lactee este populată de multe miliarde de stele, 
avînd cea mai mare densitate în zona sa centrală. 
Soarele nostru este situat într-un punct aflat la 
2/3 distanță între centru şi marginea galaxiei și 
execută o mişcare de revoluție în jurul centrului în 
aproximativ 200 000 000 de ani. Există stele a căror 

luminozitate variază de la 1/10 000 şi pînă la peste 

100 000 de ori mai mult decit Soarele; temperatura 

lor poate avea valori cuprinse între 3 000 și 200 000 
de grade. 

Majoritatea problemelor fundamentale despre 
stele se rezolvă prin studii spectrografice, cărora 
la Palomar li s-au afectat jumătate din durata tuturor 
observațiilor. S-a constatat că majoritatea stelelor 
au aceeași compoziţie chimică ca şi Pămiîntul, dar 
cu deosebirea că unele gaze uşoare (heliul, hidro- 
genul) sînt mai abundente, uneori cu cca. 90%. 

Majoritatea celor mai strălucitoare stele îşi con- 
sumă rezervele de combustibil (hidrogen) în citeva 
milioane de ani. Sînt urmărite cele care se apropie 
de «sfîrșit» — novele —, procesul de colaps putind 
dura ore sau săptămîni. La Palomar a fost urmărită 
și explozia celebrei supernove din nebuloasa Cra- 
bului, la 37 000 de ani-lumină de noi. 


În Univers: 
620 de galaxii în «deplasare» 


Din timpuri vechi astronomii au fotografiat nu- 
meroase obiecte cereşti puțin luminoase care apă- 
reau ca nişte nori mici, multe dintre ele avind 
forma de spirală. Dr. Edwin P. Hublle, folosind tele- 
scopul de 2,5 m diametru de pe muntele Wilson, a 
reuşit să recunoască pe fotografiile făcute citeva 
stele în galaxia Andromeda, a căror lumină fluctuea- 
ză în același mod ca și ale stelelor variabile. 

Cu ajutorul lor el a evaluat foarte relativ distanța 
la care se află galaxia Andromeda, la circa 700 000 
de ani-lumină. Măsurătorile făcute au dovedit că 
galaxia Andromeda conţine stele, gaz și praf și 
este într-adevăr alt sistem stelar, în formă de spirală, 
comparabil cu galaxia noastră. Studiile făcute la 
observatorul Palomar au arătat că există peste 
100 000 000 de alte asemenea galaxii, multe dintre 
ele conținînd bilioane de stele. 

Măsurătorile efectuate de Hubile erau afectate de 


Cele 6 imagini consecutive prezintă mişcările elementelor principale ale telescopului de 5 m de la Palomar. 
Axa suportului este paralelă cu axa de rotație a pămintului; rotirea suportului (ultimele 3 imagini) de la est 
spre vest compensează rotația Terrei de la vest spre est și permite telescopului să urmărească mereu steaua 
de observat (sus): 


erori. Acestea au constituit principalul motiv de 
construire a telescopului de 5 m diametru, ceea ce 
a permis obținerea unei mari exactități la măsurarea 
distanței, dimensiunii şi mişcării galaxiilor. Noile 
măsurători au arătat că galaxiile se află la distanțe 
mai mari decit cele determinate anterior. De 
exemplu, s-a găsit că galaxia Andromeda se află la 
distanta de 2 000 000 de ani-lumină si nu de 700 000 
de ani-lumină, cum se credea pînă atunci. Cele ma: 
depărtate galaxii care au putut fi observate cu 
marele telescop se află la cca. un bilion de ani- 
lumină. 

Cele două observatoare astronomice contribuie 
la dezvoltarea unor -teorii despre evoluția stele- 
lor, teorii despre formarea elementelor grele din 
hidrogen. în nucleul stelelor etc. 

Au putut fi descoperite galaxii care se îndepărtea- 
ză de Calea Lactee cu 60 000 km/s și a căror lumină 
călătoreşte peste un bilion de ani pînă să ajungă 
pe Palomar! Cu telescoapele de 2,5 şi 5 m diametru 
au fost făcute observaţiile necesare asupra condi- 
țiilor «deplasării spre roşu» a 620 de galaxii. Stu- 
diile întreprinse asupra îndepărtatei nebuloase spi- 
rale Andromeda au condus la concluzia existenței 

a două categorii de stele: cele din braţele spirale, 
numite «Populaţia I» şi care sînt de obicei foarte 


luminoase (albastre), şi cele din zona centrală, 


«Populaţia li», de regulă stele roșii. Emisia de ener- 
gie a stelelor din prima categorie este atit de intensă 
încît, dacă nu s-ar fi emis ipoteza că sînt relativ tine- 


re, ar fi trebuit admis că, în comparație cu virsta 
galaxiei lor, «combustibilul» li s-ar fi terminat de 
mult! 

O contribuţie importantă la cunoaşterea univer- 
sului o aduce «Sky Survey», harta cerului, obținută 
în timp de peste 7 ani cînd astronomii au reușit să 
întocmească cea mai mare fotografie a cerului rea- 
lizată în lume. 


Descoperiri 


ce pun în discuție structura materiei 


și originea energiei 


Una dintre cele ma: actuale probleme care stau 
în atenția astronomiei moderne o constituie stu- 
diul cvasistelelor, care reprezintă o stare neobiş- 
nuită a materiei. Descoperite numai cu 7 ani în 
urmă, ele se prezintă ca nişte radiosurse extrem de 
puternice, care emit cantităti de energie foarte 
mari. Cvasistelele se află la distanțe de ordinul mi- 
liardelor de ani-lumină şi prezintă o pronunțată 
«deplasare spre roșu». Astfel, cvasisteaua 3 C-9 
«fuge» de noi cu 250 000 km/s! 

În luna februarie a acestui an s-au făcut la Palomar 
descoperiri care, după părerea specialiştilor, par să 
schimbe esenţial actualele concepţii au privire la 
natura și structura universului. Dr. Alan Sandage a 
observat în analizele spectroscopice ale cvasiste- 
lelor «linii întunecate» care nu corespund nici 
unui corp sau vreunei stări cunoscute pînă în prezent. 

Această descoperire repune în discuție înseși 
problemele structurii materiei și originii energiei. 
Densitatea acestor cvasistele depășește 1 miliard 
de tonelem? Existenţa unor astfel de cîmouri gra- 
vitaționale pune fizicii contemporane întrebări ce 
abia îşi aşteaptă răspunsul. Descoperirile făcute la 
începutul acestui an pe muntele Palomar par să 
creeze premisele unei revoluții în concepția noas- 
tră despre univers. Este interesant de amintit aici 
ipoteza cunoscuţilor astronomi F. Hoyle şi G.R. Bur- 
bidge, care au presupus că «deplasarea spre roșu 
nu are nimic comun cu distanța»! Această ipoteză, 
aplicată tuturor galaxiilor, ar urma să modifice 
de fapt actualele concepții stabilite relativ la ex- 
pansiunea Metagalaxiei*. 


* În 1936 astronomul E. Hubble a formulat celebra sa 
lege asupra evoluției fenomenului «expansiunii universu- 
lui», după care cu cit o galaxie este mai depărtată cu atit 
viteza sa este mai mare 
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Anul viitor se împlinesc 80 de ani de cind silueta 
metalică de 320 m înălțime construită pe Cimpul 
lui Marte din Paris a devenit simbolul oraşului-lu- 
mină. Pină la construcţia şi inaugurarea lui, în 
anul 1889, dar și mulți ani după aceea, o dispută 
pasionantă s-a angajat între promotorii și apără- 
torii gigantului de metal şi detractorii lui. Încă în 
urmă cu cîțiva ani, la o conferință organizată de 
Uniunea Internaţională a Arhitecţilor, octogenarul 
simbol a fost din nou pus în discuţie în legătură 
cu acuzația adusă de extravaganță în peisajul 
citadin. 

Intrat ca parte componentă în peisajul urban al 
marelui oraș, turnul, iubit sau hulit, apreciat sau 
aflat în dizgrație, este acceptat şi adoptat ca atare: 
el există. lată că, în apropierea celei de-a 80-a ani- 
versări, discuția publică și confruntările pasionaie 
în jurul existenţei sale reinvie; de data aceasta în 
legătură cu succesiunea turnului, şi anume cu două 
proiecte de a se construi un nou turn al Parisului. 
Ce se propune? 
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Nr.1. 
UN TURN-CREIER 
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Unul din proiectele arhitectului Nicolas Schöffer, 
remarcat în anii trecuţi prin aşa-numitele sculpturi 
lumină, propune construcţia la Défense, importan- 
tă intersecţie din zona Parisului ce uneşte drumu- 
rile venind dinspre Nanterre, Puteaux. şi Courbe- 
voie, a unui edificiu de 394 m înălțime, care să fie 
terminat în 1972 sau 1973. O structură aerată, asime- 
trică, alcătuită din tuburi de oțel cu diametrul de 
2 m și acoperită parțial cu plăci de oțel inoxidabile, 
turnul va avea expresia unui schelet. Ideea de bază 
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a turnului este aceea de a fi un barometru complex 
a! vieţii trepidante a marelui oraș, a dispoziţiei 
sale. un loc în care nu numai să se facă analiza a 
numeroase date legate de evoluţia zilnică a stării 
populației, dar care să și exprime şi să transmită 
tuturor locuitorilor Parisului sinteza stării lor mate- 
riale și pishice. 

În primele 7 nivele, aflate ia baza turnului, va fi 
amplasat un mare calculator electronic, care va 
primi şi sintetiza o varietate impresionantă de 
informații privind starea şi viaţa orașului și a locui- 
torilor săi: viteza vintului, temperatura, nebulozi- 
tatea atmosferei, umiditatea, zgomotul, toate vor 
ți captate în diferite puncte ale orașului și transmise 
calculatorului. Prefectura poliţiei, poșta, telegrafu! 
și telefonul, electricitatea, gazul, aprovizionarea 
orașului, administraţia metroului, căile ferate, agen- 


1 — Turnul-creier al lui Schöffer 
2 — Proiectul turnului în formă de creion 
3 — Turnul Eitte! 
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tia France-Presse, redacțiile principalelor ziare 
și reviste, bursa, aeroporturile, observatorul astro- 
nomic, centralele sindicale, principalele uzine și 
centre de cercetari științitice, toate vor fi legate 
printr-un sistem codificat și vor putea transmite 
prin teleimprimatoare toate informaţiile privind 
situația existentă. 

Întreaga conjunctură a zilei analizate de calcula- 
tor va fi adusă la cunoştinţa întregii populații a 
Parisului printr-un complex original de mijloace 
optice moderne care vor sugera prin complicate 
jocuri de lumini starea sufletească optimistă sau 
pesimistă, veselă sau tristă, încurajatoare sau 
defetistă, 

Un complex alcătuit din 3226 de proiectoare 
albastre, roșii, galbene. portocalii. violete şi alte 
2 000 de flashuri electronice fixate pe osatura 
metalică vor exprima succesiunea sintezei conjunc- 
turii prin comenzile automate date de calculatoru! 
electronic programat special în acest scop. 

Intensitatea luminoasă a turnului si rapiditatea 
schimbărilor acesteia vor crea privitoriior senza- 
ţia temperaturii psihice a Pămintului și a locui- 
torilor săi. 

Proiectanţii au prevăzut mașini speciale pentru 
cazurile extreme cind sistemul electronic al turnu- 
lui va fi superexcitat sau subexcitat. În caz de cata- 
strofă cosmică, război, ca'amități naturale impor- 
tante, accidente aviatice la Orly sau la Bourget, 
ca şi în caz de doliu, calm complet, în zorii zilei de 
1 ianuarie etc., turnul dispare automat prin elimi- 
narea cu ajutorul unor orificii special amplasate 
a unor vapori de apă, fin dispersaţi, care îl fac 
invizibil pentru citeva ore. 

Întreaga instalaţie electronică preliminară a fost 
experimentată de către laboratoarele «Philips», 
care își vor asuma răspunderea pentru proiectarea 
și construcția tuturor dispozitivelor automate și 
a releelor necesare. 


NR. 2. 
UN CREION CU PASTĂ DE 750 M 


Celălalt proiect, concurent al turnului-creier, este 
elaborat de arhitecţii belgieni André și Jean Polak. 
Frații Polak au dat turnului lor o formă care are la 
bază un trepied de vehicul cu aterizare verticală, 
iar la virf este asemănătoare cu crucea de Lorena. 
Culoarea turnului albastru, alb,roșu, va reda dra- 
pelul francez. Prin înălțimea sa de 750 m, el va 
depăși cea mai înaltă construcție existentă în 1971, 
data prezumată a inaugurării sale, turnul de tele- 
viziune de la Moscova. cu cei 537 m ai săi. 

Cele trei suporturi, depărtate pentru a asigura 
echilibrul necesar construcției, se unesc la înălţi- 
mea de 210 m. Amplasamentul propus este foarte 
apropiat de cel al primei variante. la 1500 m. tot 
la Défense, dar în apropierea ieşirii din stația 
subterană a viitorului metroexpres Dâfense-Opera. 

Pentru a îndepărta obiecțiile cele mai vehemente 
care sint legate de servituțile aeriene datorate 
marii înălțimi a turnului, autorii proiectului contează 
pe marile avantaje pe care noua construcţie le va 
aduce televiziunii, aflată în mare expansiune teh- 
nică și economică. Cu o antenă de 80 m plasată 
în virf, fără nici un alt releu, emisiunile de televiziune 
vor putea fi cantate optim pînă la 200 km de Paris. 

Cum posibilitatea de a construi ambele turnuri 
este utopică, lupta între partizanii celor două 
variante se duce pe probleme de eficienţă. Ambele 
construcţii vor fi echipate cu parcaje, baruri, maga- 
zine, restaurante panoramice (cel al turnului nr. 2 
ia 670 m altitudine), scări rulante şi ascensoare 
ultrarapide şi vor fi vizitabile 24 ore din zi pentru a 
da posibilitatea tuturor amatorilor de a admira 
perspectiva diurnă și nocturnă a orașului. Fiecare 
turn poate primi simultan 15 000 de vizitatori. 
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«După noi, potopul!» sint cuvinte atribuite lui Louis al 
XV-lea sau favoritei sale, faimoasa marchiză de Pompadour. 
Dar, vai! Această expresie o întilnim şi la Ciceron, care, folo- 


i Wh sind-o, citează pe un poet grec, astăzi necunoscut. 
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«Sorții au fost aruncaţi. Rubiconul va fi trecut!» — cuvintele 
lui Cezar. Nicăieri însă în însemnările sale, împăratul roman 
nu pomeneşte nici de Rubicon, nici de sorţi. De-abia cu 80 de 
ani mai tirziu, istoricul şi moralistul grec Plutarh, în biografia 
lui Strabo Pompei, citează aceste cuvinte și i le atribuie lui 
Cezar. 


«Statul sînt eu» — maximă atribuită lui Louis al XIV-lea. 
Dar în cea mai amplă lucrare a lui Voltaire, închinată domniei 
acestui rege, precum şi în memoriile contemporanilor, aceste 
cuvinte nu au putut fi găsite. 


«Scopul scuză mijloacele» — deviza iezuiţilor. Activitatea 
de negru răsunet al acestora ne îndreptățește să dăm crezare. 
Totuși nici una din lucrările iezuiţilor nu cuprinde aceste 
cuvinte. 


«Garda moare, dar nu se predă!» — ar fi spus generalul 
francez Cambronne, rănit, după care căzu în mîinile englezilor. 
Dar lucrurile nu s-au petrecut chiar aşa. Fraza aparţine unui 
ziarist parizian, iar în ceea ce-l priveşte pe general, răspunsul 
pe care l-a dat el la cererea de a capitula nu putea vedea 
lumina tiparului. 


«Anglia așteaptă ca fiecare să-şi îndeplinească datoria» — 
ultimul ordin al amiralului englez Nelson înainte de Trafalgar. 
n realitate însă, steagurile marinarilor au transmis semnalul : 
«Bravi britanici, urmați-mă!» 
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Există cert o prejudecată, o supraevaluare 

superstițioasă a medicamentelor. Există 

un abuz îngrijorător 

la care se dedau mase mari de clienți 

ai farmaciilor, oameni de toate virstele 

și de toate condiţiile, culți sau mai puțin culți, 

care au uitat că există în jurul 

lor «medicamente» admirabile pe care generozitatea 

naturii le oferă gratuit: 

soare, aer, apă, pădure, munte, mare... 

Există nenumărați oameni bolinăvicioși > 

care cunosc perfect teoriile igienei nan 
beedi 


și care, cu toate acestea, nu sînt în stare n ` 
să se recunoască printre cei ce păcătuiesc grav 

și cotidian împotriva celor mai Mame, 
elementare norme de igienă... o 
Ei sint dintre aceia care, «răcind», se grăbesc 

să dea vina pe «curent», cind vinovatul 
adevărat este aerul stricat 

în care se complac să trălască și care le-a 

scăzut grav rezistența naturală la răceală... 
Desprinderea de natură, 

la care a fost obligat «homo citadinus», 

are sorți de izbindă să compromită grav în 

viitor zestrea biologică de rezistență 

la intemperii. 

Totuși unele semne îmbucurătoare de reîntoarcere 
inteligentă la natură apar din ce în ce. 

mai pregnant. Cei din tinăra generație înoată, 
merg pe munți, fac balet, schiază, 

folosesc o vestimentație optimă, 

sint cuprinși de pasiunea călătoriilor pe jos. 
Acestea sint semnele timpului 

care ne umplu de speranțe... 


Ei] 


catalizatorii 
sănătăţii 


RIS ae Aa 


Aerul care ne înconijură şi pe care-l respirăm 
conține în el particule încărcate electric, numite loni 
atmosferici. După cum vom vedea, de numărul, 
de natura și proporțiile lor relative depinde nu 
numai starea noastră de bună dispoziţie, dar şi 
sănătatea și chiar viața. 

Modul de formare a acestor ioni atmosferici este 
simplu: dacă unui atom neutru îi comunicăm din 
afară, printr-un mijloc oarecare, o energie suficient 
de mare pentru a putea despjinde dintre elec- 
tronii săi periferici, atunci dintr-o dată am format 
două particule incărcate; una pozitivă (atomul 
rămas cu o sarcină negativă în minus) și alta ne- 
gativă (electronul). 

La presiunea și temperatura normală din at- 
mosferă electronul «liber», rezultat din ionizarea 
unui atom de gaz din atmosferă, nu poate rămîne 
în această stare decit un timp foarte scurt; el este 
repede capturat de un alt atom neutru, care devine 
de data aceasta un ion negativ. Această captură 
nu este însă egal de probabilă pentru toți atomii, 
Dintre gazele atmosferice, atomii de oxigen și 
azot au tendința de a «captura» electroni liberi, 
Probabilitatea de captură a atomului de azot este 
mai mică decit a celui de oxigen, astfel încît ionii 
negativi stabili sînt în marea lor majoritate ioni 
de oxigen. 

Factorii naturali care produc ionizarea gazelor 
atmosferice sînt foarte diverşi. Cel mai important 
dintre aceștia Îl constituie radiaţiile substanţelor 
radioactive naturale. În sol conținutul de substanțe 
radioactive este destul de mic (Ra, 109; Th, 
10g; U. 10% g/mineral). Din această cauză, 
radiațiile lor strâbat prin sol numai în mică mâsură. 
Şingură radiațiaY, mai penetrantă, poate produce 
o ionizare mai puternică a aerului: în medie 31 pe- 
rechi de ioni înlcm'/secundă. Ceea ce contribuie 
cu adevărat la ionizarea aerului sînt produsele de 
dezintegrare ale substanţelor radioactive, care 
sînt, în general, gazoase şi pot părăsi solul printr-un 
proces de «respirație», prin micile crăpături ale 
scoarței sub acțiunea vintului și variațiilor de 
presiune și temperatură. 

Radiațiile acestor gaze radioactive ionizează 
aerul în proporţie de 4,9 perechi de ioni în 1 cm?/se- 
cundă, dar numai în vecinătatea solului, pînă cel 
mult la înălțimea de 1 km. Totodată acțiunea lor 
scade foarte mult atunci cind solui este acoperit 
cu zăpadă, gheață sau apă; deasupra mărilor şi 
oceanelor, acțiunea substanțelor radioactive con- 
ținute în aer și a radiaţiilor care pătrund din apă 
este extrem de mică, practic neglijabilă. 

Un alt factor ionizant important este radiația 
cosmică. De natură extraterestră și constituită din 
particule elementare cu energie uriașă, ea pătrunde 
în atmosferă aproape vertical. La nivelul mării ea 
produce o ionizare destul de mică,de numai 1,5 + 
1,8 perechi/cm/, de fapt constituind factorul 
esențial în stabilirea regimului de ionizare dea- 
supra oceanelor și la înălțimi mari. Cum intensi- 
tatea crește cu înălțimea și efectele sale cresc?la 
5 000 m altitudine ea produce deja 7,04 perechi/cmi/s. 

Alți factori nu au un caracter așa de general, ei 
fiind mai mult legați de fenomene cu caracter 
localizat și întimplător, Astfel, prin pulverizarea 
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picăturilor de apă în cascade, în timpul pioilor 
puternice, la malul mării, prin spargerea valurilor, 
se prize picături de apă extrem de fine încărcate 
electric. 


UN INDICE AL POLUĂRII— 
IONII ATMOSFERICI 


lonii produși în aceste procese de ionizare pri- 
mară (ioni pozitivi de azot, CO,, și ioni negativi 
de oxigen etc.) nu rămîn în această stare; datorită 
agitației browniene și atracției dintre molecule, 
sarcina electrică grupează în jurul ei aglomerări 
de 10-30 molecule, formînd ceea ce se numeşte 
«ioni mici», 

Aceștia sînt caracterizați printr-o mare mobili- 
tate, adică printr-o mare capacitate de a se deplasa 
sub acţiunea unui cîmp electric exterior. Datorită 
acestui fapt și a forțelor de atracție reciprocă 
între ioni de semn contrar, aceștia se ciocnesc și 
se neutralizează, ceea ce face ca în natură să 
existe totdeauna un echilibru între viteza de for- 
mare şi viteza de recombinare a perechilor de ioni. 
Calculele teoretice indică o concentrație terestră 
de echilibru de 1 400 perechi de loni/cm2. Măsu- 
rători efectuate în diverse condiţii de loc și vreme 
arată că de obicei în zonele de șes cu aer pur și 
uscat avem cca. 700—800 perechi/cm? și că pot 
coborî în orașele și zonele industria'e la 200 pe- 
rechi/cm? şi chiar mai puțin. 

Această scădere a numărului de ioni mici în 
atmosferă este însoțită de apariția unor particule 
încărcate electric de citeva mii de ori mai puțin 
mobile și de 1 000—2 000 de ori mai mari, numite 
«ioni mari», Într-adevăr, într-o atmosferă impura, 
conținînd vapori de apă, suspensii solide, impu- 
rități industriale, un ion mic se poate ciocni cu o 
astfel! de particulă, fixînd pe ea sarcina sa electrică 
şi transformiîndu-se într-un ion mare. Evident, cu 
cit va fi mai mare concentraţia acestor suspensii, 

ansa ca un ion mic să se fixeze pe ele crește, 
ucind la o scădere a numărului de ioni mici 
în atmosferă. f 

Se poate defini de aici «un indice de poluare» 
a atmosferei ca fiind raportul dintre numărul de 
ipni mari şi numărul de ioni mici dintr-un centi- 
metru cub. Dacă acest raport depășește cifra 50, 
avem un aer poluat și se impun măsuri urgente de 
igienă a aerului. 

Gradul de salubritate al unui climat este deter- 
minat de proporția relativă dintre ionii mici nega- 
tivi (aerolon! ae oxigen) și ionii mici pozitivi. 


PROCES DE «CATALIZĂ» ÎN ORGANISM 


Studii sistematice au stabilit că moleculele sau 
suspensiile atmosferice pe care s-au fixat sarcinile 
electrice au ca efect o activare a reacţiilor chimice 


Pentru ca organismul să poată 
să lupte împotriva atmosferei po- 
luate, la Tokio au fost instalate 
recent aparate de «sorbit» oxi- 
genul. 


atunci cind ele interacționează cu organismul, 
Sint posibile două moduri de interacţiune a orga- 
nismului cu ioni atmosferici; prin intermediul 
pielii și prin intermediul pulmonilor, care s-a do- 
vedit a fi cel mai eficient. Păţrunzind în alveolele 
pulmonare, aeroionii, datorită sarcinii lor, exercită 
asupra terminațiilor nervoase senzoriale ale alveo- 
elor pulmonare o excitație care se transmite 
sistemului nervos central. În plus, singele suferă 
în mod direct acțiunea aeroionilor ce se manifestă 
prin variaţia sarcinii electrice a globulelor şi coloi- 
zilor conținuti în el. Aceste modificări acționează 
pe cale hormonală asupra întregului organism, 
intiuențind ansamblul funcțiunilor vitale. 

Aeroionii negativi, In marea lor majoritate ion: 
de oxigen, provoacă o creștere a sarcinii negative 
naturale a globulelor roșii, măresc stabilitatea 
lor, mărind în același timp și eficiența schimburilor 
de oxigen. Totodată ei fac să crească stabilitatea 
coloizilor sanguini și a tesuturilor, sporind sarcina 
lor negativă naturală. Într-o măsură apreciabilă, 
aerolonii negativi ridică ph-ul singelui (micșorează 
aciditatea sa ) și exercită o acțiune regularizantă 
asupra cantităților de colesterol, a proporției de 
calciu și potasiu din singe și asupra presiunii 
arteriale. 

Aeroioni! pozitivi, și în special aeroionii mari 
pozitivi, sînt constifuiți din mici particule de diferite 
provenienţe (anhidride sulturice și sulfuroase de 
la combinate, etili de plumb de la gazele de eșapa- 
ment etc.), care, dizolvate în apa din atmosferă și 
pătrunzind în organism, devin extrem de active, 
desăvirșindu-și astfel acțiunea lor toxică. În plus, 
aportul de sarcină electrică pozitivă activează 
defavorabil asupra funcțiilor organismului. 


NU VENTILAȚI AERUL FĂRĂ A-L IONIZA! 


Astăzi sint dovedite acțiunea binefăcătoare a 
ionilor negativi și acțiunea nefavorabilă a ionilor 
pozitivi, 

Numeroase experiențe de laborator au stabilit 
că aerul lipsit de ionii negativi de oxigen este 
incapabil să întrețină viața, deși e! conţine oxigen 
în proporții normale. Observațiile anatomice asupra 
animalelor de experiență care au pierit datorită 


(CONTINUARE ÎN PAG. 133) 


e ionizarea aerului pe litoralul românesc 
creşte către nord în funcție 

de gradul de urbanizare şi deci 

de populare a localităților. 

Ea este cea mai scăzută la Constanţa 
şi crește pe măsură ce ne apropiem 

de Mangalia sau Techirghiol, 

localități cu un caracter 

urban mai puțin pronunțat. 

Este, de asemenea, 

de remarcat scăderea pronunțată 

a numărului de ioni măsuraţi la Mangalia 
în 1962 față de 1939, 

ca urmare a urbanizării, 

De asemenea, trebuie remarcată concentrația 
relativ scăzută a ionilor mici 

față de stațiunile de munte, 

ca şi raportul ionilor 

defavorabil! (ioni pozitivi în exces), 

ceea ce explică climatul cu caracter 
excitant al litoralului și de aici 

faptul că nu toate persoanele 

suportă la fel de 

bine o cură la mare. 


e Staţiunile de munte beneficiază 

de o ionizare mai mare 

şi de un raport al ionilor mai favorabil. 
Pentru staţiunile de pe valea Oltului 

se remarcă ionizarea de aproape 

două ori mai mare decit cea a unei stațiuni 
de cîmpie (Observatorul de fizică 

a atmosferei , situat în partea de est. 

a Bucureștiului la 

circa 12 km în afara orașului). 


e Sinaia este o stațiune cu o ionizare 
comparabilă cu cea de cimpie. 
Prezenta pădurilor de conifere 

şi aerul foarte curat 

conferă acestei stațiuni calități 
curative în plus. 


VALORILE SUMEI IONILOR MICI 
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Dacă viața animalelor și a plantelor este strîns 
legată de modificările mediului ambiant, nu același 
lucru se poate spune și despre viața omului în 
epoca noastră. Prin mijloacele tehnice puse la 
dispoziție de civilizație, omul este ferit de ampli- 
tudinile termice, de radiația solară prea intensă, 
de curenții de aer etc. Aceasta reprezintă un avan- 
taj net față de viețuitoarele care sînt supuse con- 
tinuu variațiilor factorilor atmosferici. Dar cu 
timpul, izolarea față de factorii naturali, ducerea 
unei vieți în cea mai mare parte în mediul de con- 
fort al orașelor va fi unul din punctele de plecare 
ale unei noi patologii, ale așa-numitelor boli de 
«civilizație». 

În lupta contra acestor boli ale civilizației, create 
însuşi de om, un mare rol îl are climatoterapia, 
care prin expunerea la soare, la aer, la apă și miş- 
care își propune să reobișnuiască omul modern 
cu stimulii mediului său natural, de care se fereşte. 
Statistic s-a constatat că orășeanul este mai sen- 
sibil la variațiile termice ale mediului, la curenți 
chiar slabi de aer comparativ cu sportivul sau țăra- 
nul, ceea ce face ca atunci cînd se expune pe plajă 
sau în alte condiții de atmosferă liberă să existe 
pericolul apariției răcelilor, catarelor respiratorii 
sau acutizării unor boli cronice latente. 

Paradoxal, dar totuşi adevărat, în stadiul ac- 
tual al dezvoltării științelor afirmarea climatote- 
rapiei este frinată de excesul terapiei medicamen- 
toase 

Adeseori cefaleea, stările gripale, miolgiile, stă- 
rile de oboseală, insomnia sînt confundate cu simp- 
tomele unor boli organice şi astfel tratate medica- 
mentos, fără a se ține seama că se pot datora aerului 
viciat din camere, orașelor poluate, lipsei de înso- 
rire, curenților intempestivi de aer etc. 


DE LA MUNTE... LA MARE 


Efectul terapeutic al climatului este considerat 
a se datora unui complex de factori climatici (ra- 
diație solară, durată de însorire, amplitudine termo- 
higrometrică, curenți de aer, aeroionizare etc.), 
geografici (orientare, relief, vegetație), alergene 
vegetale și sociale — felul construcţiilor sanatoriale, 
alimentație, ambianța socială (lipsa zgomotelor, 
a impurităților aerului). Acest complex terapeutic 
are grade diferite (ţinind seama de variația fiecăruia 
din factori) de stimulare a organismului uman 
transpus în unele dintre aceste condiții climatice. 

Pornind de la nivelul mării spre înălțimi mari, 
se constată o scădere a presiunii atmosferice, a 
temperaturii şi umezelii relative şi o creştere pu- 
ternică a radiaţiei solare ultraviolete. Toate aces- 
tea acționează favorabil, mai ales în condițiile mun- 
ților de peste 1 000 m, asupra funcţiei respiratorii, 
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cardiocirculatorii, stimulează hematopoeza, pun 
în repaus tiroida în stare de hiperfuncţie. Aceste 
efecte se combină cu acțiunea fotochimică a ultra- 
violetului solar și cu scăderea temperaturii şi 
umidității din aer, care stimulează funcţia de termo- 
reglare. În condiţiile litoralului are loc o stimulare 
fiziologică a organismului, însă prin alt complex 
climatoterapeutic, caracterizat prin stabilitate ter- 
mohigrometrică, preşiune atmosferică înaltă, cu- 
renți de aer, aerosoli cu clorură de sodiu și, în spe- 
cial, radiaţie ultravioletă directă și reflectată, Efec- 
tul marcant al climei litoralului se răsfringe asupra 
funcţiilor mari coordonatoare ale poll ei iip 
sistemul nervos central, sistemul endocrin, sis- 
temele de reglare respirator, cardiovascular și 
hematopoetic, ameliorind funcția de termoreglare 
și capacitatea de apărare la infecţii. Cu toate că 
între climatul înălțimilor și climatul litoralului exis- 
tă diferențe în componentele predominante ale 
elementelor climatice, efectele fiziologice pe care 
le căutăm sint aproximativ aceleași, știmulare pu- 
ternică a organismului care se realizează prin so- 
licitarea lor într-o primă perioadă de adaptare la 
noile condiții climatice urmate de o adevărată 
reechilibrare funcțională generală. Din această cau- 
ză, pentru transpunerea într-un astfel de climat 
este foarte important de cunoscut capacitatea or- 
ganismului de a se adapta noilor condiţii și, ulte- 
rior, de a reacționa în mod fiziologic la acest nou 
complex, 

În general,altitudinea se aplică în mod terapeuțic 
pînă la 2000 m, ținindu-se seama de criteriile 
microelimatului local al stațiunii şi de locul de ori- 
gine al bolnavului, gradul biologic de solicitare 
fiind legat, în primul rînd, de mărimea contras- 
tului climatic. Climatul alpin are o indicație majoră 
pentru astmul bronşic; în regiunea Alpilor sînt 
adevărate colonii de astmatici care şi-au găsit vin- 
decarea numai după cure prelungite la altitudine 
de pește 1 200—1 800 m. Lipsa aerului poluat, pre 
siunea oxigenului scăzută și radiația ultravioletă 
intensă par a contribui la vindecarea bolnavilor. 

Climatul de litoral are o gamă variată de exci- 
tanți după latitudine, orientare, relief, curenți de 
aer și marini. De exemplu, stimularea neuroen- 
docrină caracteristică climatului marin nu este 
de aceeași intensitate peste tot. De pildă, litoralul 
Mării Nordului, unde durata de strălucire a soa- 
relui este de 1 600 de ore anual, radiația solară 
nu va stimula în aceeaşi măsură axul hipofizo-supra- 
renalian-gonadic ca pe litoralul Mării Negre sau 
Mării Mediterane, unde la aceasta din urmă stră- 
lucirea soarelui este de 2 600 de ore anual. Aici radia- 
ţia solară este intensă, iar curenții de aer slabi. 

Cel mai excitant climat este însă climatul de- 
şertic sau forma sa mai atenuată — climatul de 


stepă —, care, prin amplitudinile mari termice 
diurne și sezoniere, radiația solară intensă, curenți 
de aer puternici, solicită puternic funcţia de termo- 
reglare, glandele endocrine, aparatul respirator 
si cardiovascular. 


SOARE, AER ȘI MIȘCARE 


Climatoterapia nu înseamnă numai o simplă 
transpunere în climatul pe care dorim să-l explo- 
răm terapeutic; de multe ori, în condițiile cele mai 
favorabile din punct de vedere climatoterapeutic 
putem obține rezultate proaste pentru că bolnavul 
nu a știut cît timp să stea la aer sau la soare. Toto- 
dată climatoterapia înseamnă expunerea la aer, 
apă, soare în mod activ, ceea ce contribuie conside- 
rabil la excitarea sau scăderea, după caz, a funcţiilor 
organismului individualizat în urma bolii, deci 
pentru a fi considerată «terapie» este necesar ca 
să fie aplicată după anumite reguli medicale 

Astfel, helioterapia (expunerea la soare) este 
contraindicată sau recomandată cu foarte mare 
prudență la hipertensivii vîrstnici, cu toate că 
numeroase lucrări au semnalat longevitatea cres- 
cută și numărul scăzut al hipertensivilor la mare 
comparativ cu regiunile continentale. Studiile de 
talazoterapie au demonstrat că expunerea la soare 
progresiv în orele mai puţin calde ale zilelor de 
vară sau în sezonul mai rece (primăvara, toamna 
și chiar iarna) sub supravegherea medicală amelia- 
rează starea trofică a organismului la vîrste înain- 
tate. După o serie de statistici, longevitatea crescuti 
a băștinașilor de pe litoralul mărilor s-ar datora ṣi 
condiţiilor naturale și activității în aer liber. 

Comparativ cu terapia medicamentoasă, expu- 
nerea la soare și la aer, baia în lac sau mare par a 
fi mai puţin eficace; totuși această terapie străve- 
che, chiar în condiţiile noastre de progres ştiin- 
ţific, reușește să realizeze o serie de modificări 
funcționale biochimice şi imunologice în organis- 
mele umane sănătoase sau bolnave, ceea ce în- 
seamnă o creştere a rezistenței generale a organis- 
mului la «infecție», si la boli. 

Condiţiile altitudini- 
lor de peste 1000 m 
au efect asupra func- 
țiilor respiratorii, car- 
diocirculatorii, stimu- 
lează  hematopoeza, 
pun în repaus tiroida 
în stare de hiperfunc- 


combină cu acțiunea 
fotochimică a ultravio- 
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Efectul climei litoralului se răsfringe îndeo- 
sebi asupra funcţiilor mari coordonatoare ale 
organismului: sistemul nervos central, siste- 
mul endocrin, sistemele de reglare respirator, 
cardiovascular și hematopoetic, ameliorind 
funcția de termoreglare şi capacitatea de 
apărare la infecții. 


ție. Aceste efecte se - 


PALOMAR ȘI WILSON 


(URMARE DIN PAG, 175) 


Asupra acestor probieme, cit și asupra «enizme- 
or» galaxiilor albastre își consacră atenţia specia- 
liştii de la Palomar. Astfel, dr. A. Sandage a desco- 
perit că multe dintre stelele albastre nu fac parte 
din galaxia noastră, ci formează adevărate galaxii 
speciale, situate la mari distanțe; ele au primit 

denumirea provizorie de «galaxii albastre». În plus, 
aceste «galaxii albastre» se aseamănă mult cu 
cvaşistelele. iar deplasarea lor spre rosu este foarte 
pronunțată. Cercetarea acestor obiecte va aduce 
noi lămuriri în controversata problemă a expan- 
siunii metagalaxiei. 


Cel care vizitează observatoarele de la Palomar 
și Wilson este profund impresionat atît de tehnica 
folosită, cît, mai ales, de seriozitatea și pasiunea 
în muncă pe care o dovedesc lucrările specialiştilor 
care activează în aceste «observatoare ale cerului». 


IONII ATMOSFERICI 


[URMARE DIN PAG. 131) 


lipsei de ioni au arătat schimbări profunde suferite 
de organism ca urmare a oxidărilor incomplete. 

Funcționarea organismului cere deci, alături de 
oxigen, şi ioni negativi. În încăperi închise, numărul 
de joni mici se micșorează mult datorită scăderii 
acţiunii factorilor ionizanți (izolarea față de so! și 
față de schimburile de aer cu exteriorul). Dacă în 
aceste încăperi se desfășoară activități umane, 
atunci numărul de ioni mici scade și mai puternic, 
ajungind la un minim de citeva zeci pe centimetru 
cub, făcînd în schimb să crească numărul ionilor 
mari, defavorabili organismului. O ventilație natu- 
rală normală este insuficientă pentru a schimba 
starea electrică nefastă a aerului. Durerea de cap, 
oboseala datorită lipsei de oxigen sînt efectele 
imediate pe care le simţim într-o astfel de încăpere. 
Ele se datoresc însă și scăderii numărului de ioni 
mici negativi. 

n uzine, în localuri publice, în locuinţe, oamenii 
trăiesc într-un mediu lipsit de un important factor 
vital. Numărul! de ioni mici scăzut sub limita nece- 
sităților biologice provoacă orășenilor o oboseală 
anormală, o uzură prematură, o scădere a rezis- 
tenței la boli. 

Cele mai bune ventilatoare nu sint suficiente 
pentru a compensa această lipsă. Ele aduc aer 
proaspăt, dar simpla agitare, simpla trecere a 
aerului prin ventilator îl privează pe acesta total 
sau parţial de ioni mici, necesari vieţii. Trebuie ca 
aceștia să fie introduşi în aer cu ajutorul unor 
generatoare de ioni artificiali. Condiționarea aeru- 
lui cu ioni negativi este astăzi o problemă a vieții 
moderne. 
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izvoarele minerale 
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Din cele mai vechi timpuri, 
oamenii au încercat să folosească 
in scopuri terapeutice factorii 
naturali ai mediului înconjură- 
tor. Cursurile de apă, litoralul 
mărilor au constituit leagănul 
civilizației omenești, apa repre- 
zentind, în același timp, alături 
de săruri minerale și substanțe 
organice, un important compo- 
nent al organismului uman. 

'Transportată în țesuturi și ce- 
lule, în continuă reînnoire, rolul 
Toes strîns legat de prezența 

ilor minerale dizolvate în 
ea: sodiul, clorul și potasiul — 


„electroliți legați de transportul 


și mișcarea apei în organism, 
magneziul, calciul, sulful, fierul, 
fosforul cu roluri plastice, con- 
tribuind, de asemenea, la regla- 


Retugiu al Medeei, loc de exil 


“al sublimului Ovidiu, pămint fră- 


mintat de fortota a sute de nea- 
muri, litoralul românesc al Mării 


„Negre cunoaşte de cltăva vreme 
o altfel de agitație, grație cunoaș- 


terii mai profunde a factorilor 
naturali de tratament și a creării 
unei ridicate baze materiale pen- 
tru utilizarea lor. Institute de cer- 
cetări, rețeaua sanitară și orga- 
nizații economice și-au dat mina 
în scopul valorificării acestor 
factori naturali. 

Un important factor de tra- 
tament pe iitoral este climatul, 
care are atributele genera- 
le ale climatului maritim doar cu 
unele deosebiri pe care i le 
imprimă stepa dobrogeană. Ca- 
racteristic climatului maritim, pe 
litoralul hostru, este durata de 
strălucire a soarelui, apropiată 
de cea a litoralului meditera- 
nean, o nebulozitate redusă la 
aproximativ 3/10 în media de 
vară, umiditate mică (preçipi; 
tațiile înregistrind doar 93 cm'/m?2) 
și un regim al vinturilor cu totul 
moderat, în care briza marină 
contribuie la încărcarea atmos- 
ferei cu aerosoli de apă marină. 
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CONSȚANTIN STOICESCU 


octor în ştiinţe medicale 


rea funcțională metabolică-enzi- 
matică a celulelor, la reglarea 
excitabilității și permeabilității a- 
cestora. 

Observațiile de îndelungată 
tradiție și experiență au remarcat 
efectul curativ sau preventiv al 
folosirii izvoarelor minerale în 
numeroase maladii. Prin mij- 
loace moderne de cercetare s-a 
demonstrat existența mai mul- 
tor forme de apă în funcție de 
agregarea moleculelor, importan- 
ţa echilibrului ionic din izvorul 
mineral terapeutic, diferența şi 
superioritatea terapeutică a apei 
minerale proaspete, folosită la 
izvor, față de apa minerală im- 
buteliată și conservată în sticle. 

Prezența acestor variate bogă- 
ţii naturale de utilitate medicală 


„de tratament 


Dr. ANTON GRIGORIU 
cercetător ştiinţific principal 


Temperatura aerului este cu- 
prinsă în intervalul 1 iunie — 
1 octombrie între 19 și 29%, iar 
a mării între 22 și 27% Stepa din 
apropiere îi conferă în plus o 
diferență de temperatură mică 
între zi și noapte, precum și o 
scădere a umidității, ambele fi- 
ind favorabile unei cure bal- 
neare. 

În general, această climă are 
efecte ușor excitante, fiind o 
climă ideală pentru omul nor- 
mal, obosit, venit în concediu 
de odihnă. 


SOARELE... 


Principalul factor de cură al 
litoralului este, desigur, soarele, 
a cărui aplicare terapeutică poar- 
tă numele de helioterapie. Ra- 
diația solară cuprinde în spec- 
trul său razele infraroșii, în cea 
mai mare parte invizibile, razele 
vizibile, precum și razele ultra- 
violete invizibile,ale căror efecte 
sint bine studiate, 

Radiațiile intraroșii sint ra- 
diaţii purtătoare de căldură. Ele 
pătrund destul de adinc în te- 
gument, provocind o încărcare 


— izvoarele minerale terapeutice 
— este legată de caracteristica 
geologică a solului, deoarece ele 
își primesc mineralizarea de la 
rocile solului cu care vin în 
contact. 

"Ţara noastră cuprinde zone 
foarte variate geologice, care im- 
plică iviri variate de izvoare mi- 
nerale terapeutice. 

I. PODIȘUL MOLDOVE- 
NESC, cu bogăția de carbonați 
și sulfați, conține izvoarele sulfa- 
tate și bicarbonatate de la Breazu 


şi S , 
IL CÎMPIA ROMÂNĂ, cu 


lacurile ei sărate și amare, ne pre- 
zintă Amara și Lacul Sărat. 

III. CARPAȚII ORIENTA- 
LI in zona subcarpatică au izvoa- 
rele sărate de la Oglinzi, Băltă- 
teşti, Vizontea — Telega, Gura 
Ocniţei etc. Zona flișului a aces- 
tei regiuni prezintă apele bicar- 
bonatate, carbo-gazoase, sulfu- 
roase de la Slănic-Moldova, Ce- 


ninget. 
Zona cristalin-mezozoică a a- 
cestui lanț muntos, cu puţine 


calorică ușor de măsurat, Eri- 
temu! actinic este, în bună parte, 
efectul acestei radiații infraroșii 
și se manifestă printr-o vasodi- 
latație tegumentară, o puternică 
excreție sudorală, iar la o ira- 
diere prelungită apar reacții de 
tip inflamator însoțite de o reac- 
tie imunologică. 

Efectul nu se mărginește la 
tegument, ci prin intermediul 
acestuia se reflectă și la nivelul 
altor organe și aparate. Apar, 
la o anumită încărcare ca:orică, 
o tahicardie, o accelerare a rit- 
mului respirator, o scădere a 
tensiunii arteriale, urmată de o 
crestere.a ei. 

Radiațiile vizibile poartă și ele 
o cantitate de căldură mult mai 
mică” decit a intraroșiilor. În 
schimb, efectul lor se poate 
produce prin continua şi intensa 
excitație a retinei. Aşa cum vine 
de la soare, radiaţia vizibilă este 
albă, dar, reflectindu-se pe obiec- 
tele din jur, retina primește o 
parte din radiaţiile componente 
de diferite culori, radiații care 
au efecte asupra sistemului ner- 
vos central. Astfel, nuanțele de 
roșu și galben sint stimulente 
ale sistemului nervos, iar cele 
verzi și albastre sînt calmante. 

n sfirșit, radiația ultravioletă 
are efecte mai importante, care 
încep cu eritemul ultraviolet, vi- 
zibil la citeva ore de la iradiere, 
și se continuă cu un întreg lanț 
de efecte. Sub influența acestor 
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săruri minerale, dă izvoarele car- 
bo-gazoase simple de la Vatra 


Dornei. 
IV. LANȚUL MUNTOS 
HARGHITA-CĂLIMAN pune 


la dispoziţie izvoarele alcaline, 
clorosodice, puternic carbo-ga- 
zoase de la Covasna, Tușnad, 
Zizin, Malnaș, Singeorz etc. 

V. ZONA CARPAȚILOR 
MERIDIONALI ne prezintă 
izvoarele de la Herculane. 

VI. ÎN DEPRESIUNEA 
GETICĂ găsim stațiuni impor- 
tante, ca Olănești, Govora, Căli- 
mănești. 

VII. ÎN DEPRESIUNEA 
TRANSILVANICĂ — Sovata, 
Bazna și Ocna Sibiu. 

VIII. ZONA MUNȚILOR 


APUSENI găzduiește Buziaș, 
Tinca, 1 Mai, Calacea, Geoagiu 


etc. 

IX. ZONA LITORALULUI 
MARIN, cu lacurile ei sărate și 
izvoarele sulfuroase de la Man- 
galia, completează marile zone 


radiaţii, o serie de enzime (hista- 
minaza, fostataza alcalină) și o 
serie de substante, ca lipide, 
proteine sulfurate, mucopoliza- 
haride acide, cresc in tegument. 
Probe:e cu Xenon, aa hidrofilia, 
probele cu hialuronidaza indică 
o considerabiiă creștere a cir- 
culației tegumentare. În conse- 
cință, radiaţiile ultraviolete au o 
acțiune bactericidă în suprafaţă, 
stimulează forțele de apărare 
ale organismului, crește numă- 
rul de globule roșii și albe. iar 
prin activarea  ergosterolului 
(provitamina D) îmbunătățește 
absorbția și fixarea calciului. 

Toate aceste etecte se obțin 
ca urmare a stimulării activității 
sistemului nervos central și ve- 
getativ, strins legat prin dience- 
fal de lanţul glandelor endocrine; 
hipofiză, tiroidă, suprarenale, a 
căror activitate crescută a fost 
pusă în evidenţă prin numeroase 
cercetări experimentale, confir- 
mate, de altfel, de fapte clinice 
de necontestat. 


APA... 


Helioterapia este completată 
de cele mai multe ori de o baie 
de mare. Apa de mare are o 
concentrație de numai 12 g/l de 
săruri minerale, așa că factorul 
chimic nu joacă un rol prea 
important. Experiențele cu Na 
au arătat că la o baie caldă cu 
apă de mare, timp de 30 minute, 
cantitatea de sodiu ce se fixează 
pe metru pătrat de tegument 
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geologice ale țării noastre. 
Indicațiile  curelor balneare 
sînt foarte variate și numeroase. 
Fiind vorba însă de o excitotera- 
pie nespecifică, tratamentul se 
adresează întregului organism, 
contribuind la modificarea reac- 
tivității acestuia. Starea bolna- 
vului și faza lui de boală trebuie 
bine cumpănite pentru a indica 
tratamentul la momentul oportun 
şi pe o durată bine stabilită. 
Unele contraindicaţii generale, 
ca bolile acute sau perioada de 
acutizare a bolilor cronice, bolile 
infecțioase, tumorile, hemora- 
giile, epilepsia etc., sint comple- 
tate cu contraindicații particu- 
lare în legătură cu anumite or- 


gane. 

În funcție de felul izvoarelor 
minerale, stațiunile noastre bal- 
neare sint profilate pe anumite 
afecțiuni principale, dar în care 
se pot trata și afecțiuni asociate. 
Tratamentul în stațiunile bal- 
neare nu se rezumă numai la 


este doar de 9,8 g. Ceea ce e 
important deci la o baie de mare 
este temperatura, presiunea pe 
care o exercită asupra corpului 
omenesc cufundat în apă și fac- 
torul mecanic al valurilor. Acești 
trei factori sînt suficient de pu- 
ternici ca să aibă consecințe 
asupra aparatului cardiovascu- 
lar şi a tegumentului. 


ŞI NĂMOLUL... 


Dar factorul care exercită cea 
mai mare atracție asupra sufe- 
rinzilor este nămolul lacului Te-. 
chirghiol. 

Lacul Techirghiol, în urmă cu 
sute de mii de ani, era un golf 
Je mare. Comunicarea lui a fost 
inchisă prin depunerea de nisip 
adus de curenții veniți dinspre 
nord, proces care se observă si 
astăzi la baza digutilor constru 
ite. Golful, astfel izolat, a de- 
venit un lac sărat cu o concen- 
tratie de 60—80 g_ de săruri la 
litru, predominind clorura de so- 
diu şi de magneziu, şi cu o tem- 
peratură mai ridicată decit a 
mării. 

Din flora și fauna lacului şi 
din particulele de nisip purtate 
de vinturi s-a format de-a lungu! 
sutelor de mii de ani, în condiţiile 
speciale de temperatură, pre- 
siune și lumină, acel nămol, 
preponderent organic, numit sa- 
propelic, de o calitate superioa- 
ră. Analiza acestui nămol a ară- 
tat că în taza solid-lichidă, în 
afară de sărurile minerale și 


folosirea izvoarelor minerale în 
cură internă, băi, aerosoli; el 
este asociat odihnei active, gim- 
nasticii medicale sau curei de 
teren, regimului alimentar și al- 
tor procedee de electrotețapie 
sau hidroterapie. Într-o serie de 
stațiuni balneare se folosesc nă- 
molurile terapeutice administrate 
sub forma impachetărilor locali- 
zate pe anumite regiuni ale cor- 
pului sau sub formă de băi cu 
nămol. 

Nămolurile terapeutice sînt 
folosite la Vatra Dornei, Victoria, 
Eforie, Mangalia, Amara, Sovata, 
Bazna etc., efectele lor terapeu- 
tice nerezumindu-se numâi la 
bolile reumatice, ci și în afec- 
țiunile digestive, ginecologice etc. 

Caracteristic unei cure bal- 
neare este faptul că mecanismul 
terapeutic de acțiune al acesteia 
este complex și general, acțio- 
nînd asupra întregului organism, 
iat vindecarea unei afecțiuni se 
face În cadrul acestei acțiuni 
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apă, se găsesc cantități utile 
de aminoacizi activi, enzime şi 
chiar hormoni, toate acestea eli- 
berate din flora și fauna lacului 
descompuse. În cazul ungerii 
cu nămol, aceste substanțe pot 
pătrunde cu relativă ușurință prin 
tegument, unde declanșează re- 
marcabile reacții din partea glan- 
dei suprarenale, hipofizei, glan- 
delor genitale. 

Din punct de vedere fizic, cu- 
loarea neagră a nămolului per- 
mite o succesivă absorbție de 
radiații calorice și deci o puter- 
nică încărcare calorică. În ace- 
lași timp este posibil, după o 
ipoteză neverificată deocamdată 
ca, datorită conținutului bogat 
în silicați al nămolului, acesta 
să joace, fată de tegument, rolul 
unui schimbător de ioni, puter- 
nic selector al schimbului de 
minera!e prin tegument. 


INDICAȚII ȘI CONTRA- 
INDICAȚII 


În urma cercetărilor fizico-chi- 
mice ale acestor factori naturali 
s-a trecut la lungi și laborioase 
cercetări clinice care au dus la 
stabilirea indicaţiilor şi contra- 
indicaţiilor terapiei ia malul mă- 
rii, la dozarea fiecăruia dintre fac- 
tori și la combinarea lor pentru 
a obține cel mai bun rezultat. 

Astăzi se știe, cu siguranta 
pe care ne-au dat-o cercetările, 
că pot fi tratate cu succes pe 
litoral: afectiunile reumatismale 
degenerative (artroze, spondi- 


generale de antrenare și norma- 
lizare a funcțiilor organismului 
în totalitatea lui. Așa se explică 
și de ce mulți bolnavi fac în 
cursul curelor o +reacție balneară 
de cură», manitestata prin înrăută- 
țirea trecătoare a simptomelor 
acuzate prin insomnii, nervozi- 
tate, slăbiciune și uneori chiar 
stare subfebrilă. 

Balneoterăpia este o terapie 
funcțională ; se adresează în spe- 
cial afecțiunilor cu evoluție cro- 
nică, completind tratamentul me- 
dical sau pe cel chirurgical, iar 
in foarte multe cazuri constituind 
singurul mijloc de recuperare 
funcțională a bolnavului. În ca- 
drul maladiilor cronice, trata- 
mentul balnear înlătură apatiția 
complicaţiilor sau oprește €vo- 
luția acestora. 

“Tratamentul cu factorii natu- 
răli de cură, printre care izvoa- 
rele minerale, ocupă un loc de 
frunte. Sub conducerea medicu- 
lui terapeut, natura vindecă... 


loże), nevralgiile de cauză ver- 
tebrală, reumatismul abarticular 
(perlatrite, bursite, tenosinovi- 
te), reumatismul inflamator în 
anumite stadii, afecțiuni intla- 
matorii cronice ale aparatului 
genital, sterilitatea feminină pri- 
mitivă sau secundară, psoria- 
zisul, hipotiroidia, obezitatea, a- 
tecțiuni!e inflamatorii cronice ale 
arborelui respirator, rahitismul, 
tuberculoza extrapulmonară, se- 
chelele paralizillor periterice și 
er tie d jocomotorii, în gene- 
ral. 

Pentru a răspunde tuturor tor- 
melor şi stadiilor acestor boli, 
stațiunile noastre dispun de in- 
stalaţii în care factorii naturali 
sint într-o oarecare măsură pre- 
lucraţi şi în care hidroterapia, 
electroterapia, masaju! şi gim- 
nastica medicală își aduc apor- 
tul lor la tratamentul de bază. 
În telul acesta, litoralu! dispune 
de un bogat arsena! care face 
tată la numeroase posibilități și 
eventualități, 

Totuşi rămin unele afecțiuni 
şi unele persoane cărora cura 
pe litoral le este interzisă și 
acestea sint: virsta Inaintată (pe- 
ste 70 de anl), ateroscleroza ge- 
netalizată și cu atit mai mult cea 
care are simptome de localizare 
specială (cerebrală, coronariană 
renală), hipertensiunea arterială 
permanentă peste 180 mm Hg, 
tuberculoza pulmonară, hiper- 
tiroidia manifestată, precum şi 
o altă serie de boli cuprinse în 
contraindicaţiile generale ale bal- 
neoclimatoterapiei. 


INDICAȚIILE 
DIVE CATEGORII 


APE MINERALE 


Categoria de 
apă minerală 


Alca- 
line 


Oligo- 
metalice 


Sulfa- 
tate 


Sulfu- 
roase 


Indicații 


maladil digestive, metaboli- 
ce sau respiratorii (admini- 
drato sub formă de aero- 
so 


efecte terapeutice în ane- 
mii, debilitate, convales- 
cente 


boli ale aparatului cardio- 
vascular, stimulent al func- 
iilor digestive, afecțiuni in- 
lamatoare cronice urinare, 
afecțiuni reumatismale cro- 
nice și nervoase 


efecte terapeutice în ane- 
mii, debilitate, convales- 
cențe 


reumatisme cronice, afec- 
țiuni ale sistemului nervos 
periteric, infecții cronice ge- 
nitale, tulburări tiroidiene, 
scrofuloză, afecțiuni car- 
diovasculare, respiratorii 


acțiune diuratică 


acțiune sedativă, antispas- 
tică în special în afecțiuni 
ale aparatului locomotor 


afecțiuni reumatismale, en- 
docrine ale sistemului ner- 
vos periferic şi central sau 
WRvraă ale metabolismu- 
u 


afecțiuni digestive, reuma- 
tismale, endocrine, nervoa- 
se 


afecțiuni digestive și me- 
tabolice 


afecțiuni digestive, metabo- 
lice, respiratorii, reumatis- 
male, nervoase, inflamații 
cronice genitale 


Localități, izvoare 


Bodoc(izvorul Matild), 

Malnaș, Tinca, Ciun- 
et, Borsec, Vilcele, 
uziaş 


Şarul Dornei și Co- 
vasna 


Borsec, Buziaș, Co- 
vasna, Tuşnad, Vatra 
Dorhei, Zizin, Lipova, 
Singeorz 


Vatra Dornei, Buziaș, 
Tusnad, Covasna, Vti- 
cele, Harghita 


Olăneşti, Govora, 
Bazna, Vulcana, Să- 
rata-Monteoru 


Reci 
Olăneşti 24,11,12, Că- 
limănești 7, Slănic 
Moldova — 300 d 
scări, Sinala — Valea 
Ciinelui 


Calde 
Băile Victoria, 4 Mai, 
Moneasa, Geoagiu 


Unele izvoare de la 
Herculane, Singeorz, 
Victoria 


Slănic Moldova, Sin- 
georz, Bazna, Vulca- 
na, Govora, Olănești, 
amara, Techirghiol 
etc. 


Izvotul Breazu și Mir- 
cea (lîngă lași), Ivan- 
da (în Banat) 


Herculane. Govora, 
Călimăneşti. Otă- 
neşti, Pucioasa, Să- 
celu, Mangalia 
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Automobilul, acest copil răsfățat al civilizației moderne, 
a intrat într-o nouă fază a dezvoltării sale. Legea, sub sem- 
nul căreia își desfășoară activitatea constructorii de auto- 
mobile din întreaga lume, este securitatea, asigurarea au- 
tomobilului împotriva accidentelor, salvarea vieții auto- 
mobiliștilor. Tot și toate, începînd cu anvelopele, continu- 
înd cu frînele, direcția, puterea motorului, confortul și vi- 
zibilitatea, caroseria, farurile și terminînd cu ținuta de 
drum a automobilului, trebuie să răspundă acestui dezi- 
derat. 

Concomitent cu această problemă, considerată de noi 
ca cea mai importantă în domeniul automobilisticii, pre- 
zentăm cititorilor tradiționalul magazin auto unde, ală- 
turi de automobilele din prima familie, deschisă de auto- 
turismul românesc «Dacia-1 100» (citiți la pag. 34), publi- 
căm citeva exemplare din familia automobilelor de curse 


și de vis — adevărată fereastră spre viitor în construcția 
automobilistică. 


" SEGURITATE 


PREVENTIVĂ 


PROTECTIVĂ 


Un titlu pretenţios și cam greu de înțeles. ŞI totuși ușor de explicat. Este vorba 
de cele două aspecte fundamentale ale problemei securității: cum trebuie să fie 
un automobil pentru a preveni accidentele și cum trebuie să fie un automobil pentru 
a reduce urmările unui eventual accident și a oferi maximum de protecție. Fără 
îndoială, ambele aspecte se verifică cel mai bine pe minunatul banc de probe pe 
care-l reprezintă competițiile autonmiobilistice. 

Să începem cu securitatea preventivă. 


ÎNAINTE DE TOATE... TINUTA 


Ținuta de drum, adică capacitatea automobilului 
de a rămîne aderent cu roțile la șosea, în orice condi- 
ţii, se verifică cel mai bine în viraje. O ţinută de 
drum bună înseamnă în fond o comportare care 
indică efecte minime ale solicitărilor exterioare 
(condiții de drum specifice, vînt lateral) și răspuns 
uniform, fără reacţii imprevizibile, la comenzile 
şoferului. O asemenea comportare se obține acor- 
dind atenţie deosebită mișcărilor de ruliu, tangaj, 
subvirare și supravirare 
Ruliul — mişcarea de rotație în jurul axei longitu- 
dinale a vehiculului — mai pronuntat în viraje. ĉa 
efect al forței centrifuge, determinind înclinări 
periculoase pe stinga sau pe dreapta, se combate 
prin proiectarea corespunzătoare a suspensiei și 
amortizoarelor. 

Tangajul (similar cu cel maritim) — mişcarea de 
rotație în jurul axei transversale a vehiculului, adică 
înclinarea pe roțile din faţă sau pe roțile din spate 
— apare din cauza neregulărităților suprafeţei 
şoselei sau din cauza transferurilor dinamice de 
greutate de pe axa posterioară pe cea anterioară 
(frînare) sau invers (accelerare). El se previhe 
printr-o distribuire corectă a greutății vehiculului 
pe faţă și spate, geometrie corespunzătoare a sus- 
pensiei și alegerea corectă a elasticității arcurilor 
și amortizoarelor. 

Fenomenul de subvirare sau de supravirare, ca 
efect combinat al forțelor centrifuge şi al aderenţei 
roţilor, se manifestă la viraje, vehiculul tinzînd singur 
să reducă raza de viraj (supravirare) sau să o mă- 
rească (subvirare). Aceste tendinţe trebuie corecta- 
te în permanenţă de omul de la volan. După cum am 
arătat, subvirarea ca și supravirarea și în fond toată 
ţinuta de drum depind de distribuția greutăților 
pe cele două punți (faţă şi spate), de comportarea 
cauciucurilor, de caracteristicile geometrice și elas- 
tice ale suspensiei, de poziția roților motrice și 
puterea aplicată la ele, de forma aerodinamică a 
vehiculului. 

Un vehicul, avansînd, întîmpină rezistența aeru- 
lui, care crește vertiginos odată cu viteza. Forma 
aerodinamică a caroseriei asigură rezistență redusă la 
înaintare și consum redus de benzină. Din punct de 
vedere al securității este important ca vehiculul să 
rămînă stabil şi aderent la sol, chiar la viteză mare. 
Caroseriile se studiază îndelung în tunelul aerodina- 
mic pînă se ajunge la o formă cate garantează aderen. 
ţa la șosea și stabilitatea la viteze mari. 


CHEIA MANIABILITĂȚII: 
DIRECȚIE, FRÎNĂ, ACCELERAȚIE 


Prin maniabilitate se înțelege uşurinţa de a con- 
duce un vehicul. O treime dintre organele de co- 
mandă determină această caracteristică. Geometria 
direcției care face parte din complexul punţii din 
față trebuie să asigure: conducere fără oboseală, 
precizie și reversibilitate (capacitatea roților de a 
reveni la poziția rectilinie după un viraj). Aceste 
caracteristici depind de cauciucuri și de reglajul 
corect al unghiurilor care determină poziția sus- 
pensiei anterioare. 

Motorul determină puterea de accelerare, iar 
frîna puterea de decelerare. Un automobil mediu, în 
greutate de 1 000 kg, necesită, în condiții medii, 
30 CP pentru a atinge 100 km/oră şi 130 C (deci 
frîne bune) pentru a frina de la această viteză pînă 
la oprire totală în 4 secunde. De aceea, pentru 
securitate, frinele se dimensionează pentru a putea 
decelera automobile de putere dublă față de cea 
nominală. 


REZERVA DE PUTERE 


A avea rezervă de putere este o măsură importan- 
tă de securitate preventivă. Dacă la rezerva de pute- 
re se adaugă o curbă a cuplului motor plată, adică un 
cuplu motor aproape constant la diferite turații (un 
motor care lucrează cu «suflu» bun, fără să obo- 
sească) și o cutie cu 5 viteze, putem spune că ne-am 
făcut datoria în problema securității preventive. 
Un vehicul care merge cu viteză susținută (fără a 
ajunge la limita performanțelor sale), liniștit, cu 
rezervă de putere, de ținută şi de frinare și cu mo- 
torul în regim liniştit exprimă foarte bine din punct 
de vedere tehnic securitatea, dind posibilitatea unei 
bune accelerări atît de necesare la depășiri. 


CONFORT, VIZIBILITATE, 
EFICIENTĂ 


Confortul conducătorului și al călătorilor este o 
condiție esențială de securitate preventivă. Aceasta 
înseamnă căptuşire cu elemente elastice, din plastic 
a scaunelor, poziție și înclinare reglabile după corp a 
scaunului, instalație de climatizare, poziție comodă a 
tuturor manetelor de comandă și a volanului. 

Vizibilitate bună înseamnă montanți între compar- 


CONTINUARE ÎN PAG. 145 


139 


— DAF 55. Noul cupeu DAF 55 se deosebește foarte ap de automobilele de serie (berline) 
DAF 55. Binelinţeles, sint caracteristice două uși, două locuri În faţă şi două locuri reduse (pentru 
copii) în spate. Motorul «Renault 8» de 1 108 cm? poate dezvolta 50 CP (SAE) la 5 000 rotații/minut, 
iar transmisia a rămas de la binecunoscutul DAF Variomatic. Viteza maximă este de 140 km/oră, iar 
consumul de 7,5—9 1/100 km. 


— ALFA ROMEO 
1750. Un descendent al 
binecunoscutei «Giulia», e 
chipat cu un motor de patru 
cilindri în linie, 1779 ami, 
132 CP (SAE) la 5 500 rotații 
|minut, cu două carburatoa- 
re duble orizontale. lată un 
portret din citeva trăsături: 
viteză foarte mare (cca. 180 
km/oră maximum), motor 
puternic și foarte flexibil, 
accelerația, repriza şi depla- 
sarea în pantă bune, consu- 
mul potrivit (12,3—16,5 |/ 
100 km), ținuta de drum și 
confortul bune, toate vite 
zele sincronizate, direcție 
foarte promptă și sensibilă, 
frinarea foarte bine reparti- 
zată pe axe și citeva critici: 
ambreiajul cam dur, finisa- 
rea mai jos decit clasa mași- 
nii şi abitacolul cam îngust. 


— TOYOTA COROLLA. Reprezentind o 
industrie excepțional de dinamică, care a ajuns 
întrun timp record pe locul doi în lume, unul din- 
tra cele mai populare autoturisme japoneze a îm- 
brăcât și o haină de sport; cupeu cu carburator pa EI 
dublu, frine cu disc în față, putere 60 CP și viteză 
maximă 140 km/oră. 
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— FIAT 124 SPIDER. Un automobil eu- 
ropean care se poa că va repurta un mare 
succes în S.U.A. În 1967 din 15 000 de automo- 
bile «Fiat» exportate în S.U.A., peste 10 000 
au fost «Fiat 850». Noul 124 Spider a fost adap- 
tat conform normelor americane de securitate 
și este echipat cu roți din aliaj ușor, de fabri- 
cație americană. 


— AUTOBIANCHI PRIMULA CUPEU, cu mo- 
tor de FIAT 124—75 CP (SAE) — 1 438 cm are linia 
elegantă și performanţe de viteză maximă a unui auto- 
mobil de sport — 160 km/h. Atrag atenţia lanternele 
mari şi bara de protecție cromată prelungită pe flancuri. 


— FORD ESCORT GT 1 300. Auto- 
turismul care reprezintă ofensiva «Fordu- 
lui» englezesc pe piața europeană se pre- 
zintă cu o construcție clasică, robustă și 
un preț competitiv. lată-i cartea de vizită: 
motor 4 cilindri, 75 CP (SAE) la 6000 
rotații/minut, carburator dublu, frine cu 
disc În faţă, greutate 784 kg, viteză maximă 
150 km/oră. a 


SECURITATE 
ȘI SANATATE 


PENTRU TOTI 


Securitate: înseamnă, în fond, sănătate pentru 
toți oamenii. După cum am mai arătat, una dintre 
speranţele soluționării problemelor deosebit de 
spinoase ale poluării chimice și sonice a atmosfe- 
rei este aceea a introducerii pe scară largă a elec- 
tromobilelor. 

Se ştie că paternitatea primului electromobil îi 
revine francezului Jeantaud, care a realizat în 1894 
un automobil de două locuri echipat cu baterii 
electrice, amplasate în spate (430 kg), alimentind 
un motor electric de 4 CP la 1 300 rotaţii/minut. De 
la acest strămoș și pînă la numeroasele electromobile 
expuse recent la Salonul de la Torino e un drum lung. 

«Urbanina» este veteranul electromobilelor ita- 
liene. Cel mai avansat este «Rowan», cu două mo 
toare de putere totală 18 CP, cuplate la un dispo- 
zitiv de cornandă care joacă și rolul de diferenţial. 
Suspensia este realizată cu leviere din aliaj de mag- 
neziu și elemente elastice din cauciuc. 

Frînarea se realizează cu frîne cu disc la roțile 
din față și cu motoare electrice la roțile din spate 
Dimensiunile lui sînt specifice pentru un autove- 


Denumirea 
electro- 
mobilului 


Ten- 
tune 


De Tomaso 
«Rowan» 


Giannini «Elletrica» 


Moretti «Elletrica» 


Urbanina KESÁR» 
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Bateria de acumulatoare 


hicul urban: lungime 3,07 m, lățime 1,54 m și 
înălțime 1,35 m. Motoarele de tip reversibil pot 
recupera parțial energia cinetică transformînd-o 
în energie electrică cînd funcționează ca genera- 
toare, adică. cînd sînt ele acționate de vehiculul 
pe care-l frînează. Randamentul teoretic al acestei 
transformări de energie este de cca. 70%, 

Pentru a menține o viteză constantă de cca. 
40 km/oră, este suficientă o putere continuă de 
3 CP. ceea ce înseamnă o autonomie de maximum 
160 km, practic de 100—120 km, bineînțeles, ținind 
seama și de puterea sporită consumată la accelerării, 

In ultimii ani s-au înregistrat progrese specta- 
culoase și în domeniul surselor de energie, noi 
tipuri de baterii de acumulatoare cu capacități de 
10 ori mai mari decit bateriile clasice, la greutăți 
comparabile. Tipurile experimentale realizate sînt 
nenumărate: baterii care se pot încărca şi descărca 
de mii de ori, pile cu combustie etc. Noul electro- 
mobil de 3 locuri «Amitron», realizat de firma 
americană «American Motors», folosește baterii 
de Li-Ni cu capacitatea de 10 ori mai mare decît 
a bateriilor clasice și la un preţ doar cu 50% mai 
mare şi baterii de Ni-Ca speciale pentru accelerari. 
Acumulatorul Li-Ni este capsulat, nu necesită 
nici un fel de întreținere și produce circa 240 
Wh/kg. Bateriile Ni-Ca folosite pentru accelerări 
au elemenți pozitivi şi negativi depuşi alternativ 
pe fețele unor foi metalice. În timpul croazierei, 
bateriile cu litiu reincarcă pe cele de accelerare. 
Frinarea cu generare de energie electrică slujeşte 
la realimentarea sistemului de baterii. 

Marile probleme de ordin tehnic, economic şi 
practic ale electromobilului rămîn încă nerezol- 
vate, deși se află în centrul atenției a mii de cons- 
tructori de automobile care luptă și ei pentru să- 
nătate și securitate. Fără îndoială că toate aceste 
probleme sînt legate de evoluția surselor de ener- 
gie ca putere specifică și greutate, acestea condi- 
ționind, bineînţeles, și viteza, autonomia și eco- 
nomicitatea electromobilelor 

Putem spune că electromebilul va deveni cu 
adevărat un concurent și un adversar de temut al 
automobilului clasic numai atunci cînd sursa de 
energie va avea o greutate și dimensiuni compara- 
bile cu un rezervor de benzină, bineînțeles cu 
aceeași capacitate de înmagazinare a energiei și 
numai atunci cînd reîncărcarea cu energie a acestei 
surse se va putea face cu aceeași viteză cu care se 
alimentează un rezervor cu benzină. 


Rapor- 

PU Deva 
Viteză f Auto- 9. A Observaţii 
MIRIP DONA vehicul 


Viteză și au- 
tonomie ruti- 
eră maximă. 


Caroserie 
FIAT 500 
Schimbător 
de viteză 


Caroserie 


— PANTHER. Un vis al carosierului italian 
Bertone. Este un automobil de curse echipat cu 
motor BRM V12, avind șasiul și caroseria din mate- 
riale aeronautice. Atrage atenţia voletul superior 
cu incidenţă reglabilă hidraulic. 


— MATRA 530. Un 
al treilea carosier ita 
lian — Vignale — a rea- 
lizat, pe baza elemente- 
lor constructive «Ma 
tra», un elegant cupeu 
2 + 2 locuri, cu faruri 
comandate electric și 
bară parașoc înaltă. Pri- 
zele de aer pentru abi- 
tacol şi motor sint între 
portiere și roţile pos- 
terioare. 


— MANGUSTA. Carosierul italian Ghia a realizat această versiune spider a lui De To- 
maso, denumită «Mangusta». Atrage atenţia structura robustă din oțel cromat și suprafața 
mare a geamurilor. 


SECURITAT 


În sfirşit, securitatea a devenit 
una dintre exigențelefundamen- 
tale ale automobilismului mon- 
dial. La 1 ianuarie 1968 au intrat 
în vigoare cele 20 de puncte ale 
securității auto, adoptate de 
guvernul S.U.A. Aceste 20 de 
puncte reprezintă doar o parte 
din complexul de măsuri pe 
care vor să le aplice autoritățile 
din S.U.A. Restul vor intra în 
vigoare după 1—2 ani, maximum 
3 ani. 

lată citeva dintre normele mai 
severe și mai originale: 

Pentru cauciucuri norma se 
referă la aderenţa lor la soi. 
În prezent, norma se limitează 
la sarcina maximă. Miine se va 
cere pentru cauciucuri garan- 
ție deaderență, frinare, tracțiune 
şi ţinută laterală pe orice fel de 
drum (beton, asfalt, zăpadă și 
gheață). Obiectivul final este 
realizarea cauciucurilor «anti- 
skid», adică care nu se blo- 
chează în caz de frinare. 

Suprafaţa de rulare a cau- 
ciucurilor regenerate va trebui 
să aibă o culoare diferită. La 
cauciucurile noi, în suprafața 
de rulare se va introduce un 
«spion» care indică gradul de 
uzură al profilului,peste care se 
reduce gradul de securitate, 

O mare societate de asigurări 
americană a stabilit că în 1967 
în S.U.A. aproape 10000 de 
oameni au murit, iar circa 
300 000 au fost răniți (ceea ce 
reprezintă aproape 20% din acci- 
dente) în cursul unor catastrofe 
provocate de derapaj. 

Constructorii și-au pus pro- 
blema derapajului celui mai 
periculos care apare în special 
la frinările bruște și puternice, 
cînd toate roțile se blochează, 
vehiculul alunecă și conducă- 
torul pierde controlul asupra 
lui. Sistemul antiskid, experi- 
mentat în S.U.A., are niște ade- 
vărate «antene» sesizoare mon- 
tate la roţile din spate, care 
«simt» imediat orice reducere a 
vitezei de rotaţie a roților și o 
comunică unui dispozitiv elec- 
tronic de la tabloul de bord. 
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Acesta, la rindul său, comandă 
modificarea presiunii lichidu- 
lui de frînă în sensul slăbirii 
momentane a frinei, ceea ce 
exclude complet sau întrerupe 
blocarea roților. Procesul se 
repetă de cite ori apare perico- 
lul de blocare a roţilor, care 
generează derapajele. 

Norma pentru bare parașoc 
se referă la înălțimea acestora. 
Se caută o înălțime standard 
valabilă şi pentru turisme și 
pentru autobuze. La autoturis- 
me înălțimea barelor paraşoc 
este de 30—40 cm, iar la auto- 
buze înălțimea optimă în spate 
este de 70—75 cm, pentru a nu 
împiedica anumite manevre 
specifice. Se încearcă reduce- 
rea la autobuzė la 50 cm, astfel 
ca măcar parțial să coincidă 
cu barele autoturismelor și să 
împiedice accidentele. 

Farurile, în special cele rota- 
tive, trebuie să aibă dispozitive 
eficiente. 

Una dintre normele care pre- 
ocupă în cel mai înalt grad 
industria este cea pentru limita 
de viteză maximă. Se prevede 
ca la fiecare automobil să fie 
incorporat un dispozitiv care 
să impună automat respectarea 
unei viteze maxime, dar fără 
a modifica datele de accelerație 
ale vehiculului. Acest dispozi- 
tiv nu poate fi reglat manual de 
conducător. Constructorii de 
automobile se tem că introdu- 
cerea unor asemenea dispozi- 
tive va compromite vinzarea 
automobilelor de Sport. 

Protecţiei contra șocurilor 
i se acordă o atenţie specială. 
Se suprimă toate muchiile 
ascuţite, ieșiturile, manstele a- 
părente din interiorul carose- 
riei. Amenajarea caroseriei tre- 
buie să permită decelerări de 
80 a în timp de 3 milisecunde. 
acesta fiind maximul admisibil 
pentru om. Durata totală a unui 
șoc nu depășește 2/10 de secun- 
dă, din care 3 milisecunde re- 
prezintă punctul maxim. 

Centuri. Caroseria cu detor-. 
mare variabilă, pentru absorbția 


șocurilor, aplicată deja la unele 
modele americane 1968, nu re- 
prezintă nici un avantaj dacă 
şoferul și călătorii nu sînt prinşi 
în centuri. Centura cea mai 
rațională este cea din trei părţi 
(două abdominale şi una în 
bandulieră). Centurile trebuie 
să poată menţine 2 300 kg, ceea 
ce corespunde unei accele- 
rații de 30 g. 

Norma pentru direcție cere 
ca axul volanului să se defor- 
meze sub o sarcină care depă- 
şeşte 1134 kg la 24 km/oră. 
Securitatea se asigură prin în- 
doirea axului sau orice altă 
deformare care poate absorbi 
energia șocului. 

Alte norme impun ieșiri de 
siguranţă la autobuze sau in- 
dică folosirea de materiale rezis- 
tente la foc. În caz de staționare 
accidentală) se vor pune în 
uncțiune luminile intermitente 
și se va pune la sol un semn 
(probabil un triunghi ca în Ita- 
lia), care indică un vehicul oprit, 
în special cînd acesta e oprit 
într-o curbă. 

«General Motors» va aplica la 
modelele 1969 o inovaţie inte- 
resantă, menită să-i protejeze 
pe călători de coliziuni laterale. 
Este vorba de nişte bare longi- 
tudinale de oțel late de 20 cm, 
amplasate la 25 cm de marginea 
inferioară a ușilor, realizînd ast- 
fel o armare a acestora. Barele 
măresc greutatea automobilu- 
lui cu circa 20 kg și bombează 
uşor portierele. Amplasate între 
partea inferioară a geamurilor 
laterale și ușa propriu-zisă, 
aceste bare vor spori simţitor 
rezistența ușilor. Cit este de 
important acest lucru rezultă 
din statistici care semnalează 
că 7—8% din accidente se dato- 
rează coliziunilor laterale. 

Normele de securitate și-au 
găsit întruchiparea în auto- 
mobilul «New York», proiectat 
de Fairchild Hiller de la «Repu- 
blic Aviation Division» pentru 
autoritățile statului New York. 
Un periscop montat deasupra 
și avind fante pentru intrarea 


aerului în abitacol permite şofe- 
rului să vadă în spate și lateral. 
Un dispozitiv cu trei lumini 
semnalizează vehiculelor care-l 
urmează: verde, cind e în mers, 
galben la decelerări şi roşu la 
opriri bruște. Sub radiator se 
află o celulă care aprinde două 
faruri joase avind fasciculul foar- 
te larg, de îndată ce automobilul 
intră într-un viraj. Parbrizul este 
din sticlă laminată, flexibilă, iar 
ștergătorul poate atinge 95% 
din suprafața parbrizului. Vop- 
seaua capotei anterioare este 
antireflex. «New York» dispune 
de 4 bare paraşoc telescopice, 
care rezistă la șocuri de pînă 
la 110 km/oră. Ușile și spatele 
suportă șocurile fără a-i pune 
în pericol pe călători, deoarece 
abitacolul este înconjurat de 
structuri rezistente. 

Institutul japonez de trafic 
a făcut experiențe de ciocn: 
la 75 km/oră cu automobile 
avind în abitacol plase nylon, 
în fața și în spatele capului 
călătorilor, și perne umflate cu 
aer în dreptul tabloului de bord. 
Aceste dispozitive au dat rezul- 
tate foarte bune. 

lată, pe scurt, doar un buletin 
de ştiri de pe frontul luptei cu 
una dintre cele mai mortae 
maladii ale secolului nostru. 


Specialiştii americani au 
întreprins studii în urma căro- 
ră au remarcat că, de cîteva 
secole, cîmpul magnetic al 
Pămîntului devine tot mai 
slab, tinzînd — către anul 
3991 — să dispară... pentru 
a-şi modifica apoi polaritatea 
într-o direcție opusă. 

Ei au stabilit că în decursul 
istoriei bătrînei noastre Terra 
direcția cimpului său magne- 
tic s-a modificat de cîteva ori, 

| ultima modificare a polarității 
|! Pămîntului producîndu-se cu 


i 


CÎMPUL MAGNETIC AL 
PĂMÎNTULUI...SLĂBEŞTE 


700 de milenii în urmă. 

Ceea ce este mai îngrijo- 
rător, pentru generaţiile vii- 
toare, nu pentru noi, este 
că în cele cinci secole care 
vor precede schimbarea pola- 
rității, cît şi după această 
modificare revoluționară cu 
implicații gigantice pentru 
soarta planetei noastre, cîm- 
pul magnetic nu va mai fi 
îndeajuns de puternic pentru 
a putea proteja în mod eficient 
Pămîntul împotriva radiațiilor 
cosmice. 


ASSAM U E (URMARE DIN PAG. 101) 


soțul și ceremonia se desfășoa- 
ră așa cum a povestit-o Gabriel- 
lei Bertrand căpitanul! Hunt, fost 
otițer al armatei britanice din 
Assam, devenit apoi fermier în 
munții Khasi, căsătorit cu o fată 
din acest trib. 

«În ziua căsătoriei am plecat 
Împreună cu prietenii mei în 
satul soției mele. În pragul casei 
eram așteptat de părinții ei, care 
m-au luat de mînă și mi-au spus 
cam aşa: «Ai să devii copilu! 
nostru, trebuie să fii bun şi să 


ai grijă de nevasta ta, s-o asculti 
și s-o urmezi pretutirideni»... A- 
dică exact ceea ce se spunea noi 
femeii într-o asemenea împreju- 
rare! După aceea miam aşezat, 
pentru prima oară, lîngă sotia 
mea, deși o cunoșteam de un 
an, şi-am început tradiționalui 
rit al mesei. 


„_ Acesta este Assamul, ținut 
al misteruiul, al vrăjilor și al 
sclavajului, şi cîte taine nu mai 
ascunde ell... 


DEZVOLTAREA AUTOMOBILULUI SUB SEMNUL 


UNEI LEGI: SECURITATE. 


URMARE DIN PAG. 139 


timente cît mai subțiri, parbriz şi geam din spate 
mari, panoramice. În unele cazuri aceasta se traduce 
prin cîmp de vizibilitate orizontală de 90% din între- 
gul cîmp din jurul maşinii, vizibilitate a șoselei de 
2,8 m în faţă și de 6 m în spate, Retrovizorul se do- 
tează cu o oglindă prismatică, pentru a mări imaginile 
şi a evita dublările. La aceasta trebuie să adăugăm: 
pedală de acţionare simultană a spălătorului 5f 
ştergătorului de parbriz, faruri puternice care asi- 
gură vizibilitatea nocturnă și tablou de bord 
antireflectant, care reduce la minimum timpul în 
care privirea șoferului părăsește drumul. 


CAROSERIA SALVATOARE 


Toţi factorii care contribuie la reducerea urmă- 
rilor unor eventuale accidente constituie securita- 
tea protectivă. Esenţiale sînt structura portantă a 
caroseriei și rezistența ei diferențiată. Părțile, ante- 
rioară şi posterioară, ale caroseriei sînt destinate să 
absoarbă o mare parte din energia şocului unei 
tamponări, deformîndu-se și protejind astfel abita- 
colul central. În același timp se măreşte rigiditatea 
abitacolului central și se iau măsuri de protecție și 
de diminuare a riscului de deschidere sau blocare 
a uşilor. Formele exterioară şi interioară alt caro- 
seriei nu trebuie să prezinte muchii ascuţite, asperi- 


tăți sau ridicături, periculoase pentru accidente. 
De asemenea, se adoptă tablouri de bord cu forme 
line şi adîncite (antișoc), parbrize ejectabile şi vo- 
lane cu coloane scurte. 


ÎN LABORATOARE ŞI PE PISTĂ 


Securitatea se verifică in laboratoare, pe pista 
experimentală si în competiţii. În laborator se re- 
produc condiții de expioatare limită: bancuri de 
incovoiere şi torsiune, aparate care acționează fără 
întrerupere toate părțile mobile ale automobilului, 
camere de frig polar (—40"C) şi de căldură tropicală 
(+60%). 

Pistele experimentale reproduc cele mai variate 
condiţii de drum și virajele cele mai dificile ale celor 
mai importante circuite din lume și parcursurile 
cele mai expuse la ciocniri. Astfel, automobilele 
trec de la condiții simulate la condiţii de exploatare 
reale, exagerate pentru a stabili limita de rezistență 
a diferitelor organe ale automobilului, de la motor 
pînă la frîne, de la suspensie pînă la caroserie. 

Victoriile în competiţii sportive de toate genu- 
rile încununează munca asiduă a proiectanților şi 
cercetătorilor, consfinţesc întreg ansamblul de 
măsuri de securitate. 
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— CENTURY CRUISER. Pătrundem în 
lumea visurilor automobilistice. «Crucișătorul 
secolului» este un automobil cu 4 locuri pentru 
drumuri lungi, cu forme aerodinamice, chiar 
fantastice, apropiate de un avion. Folosește 
organele mecanice ale lui «Buick Riviera» şi 
este echipat cu televizor, frigider, dispozitiv 
stereofonic, pilot automat electronic, iar pentru 
viteze de peste 160 km/oră cu aripi posterioare 
longitudinale care ies din caroserie. 


— P 5 PININFARINA., Unul dintre cele mai frumoase automobile de sport, un 
adevărat «vis de frumusețe», poartă semnătura vestitului carosier italian Pininfarina. Este 


vorba de un prototip «Ferrari», cu motor de 400 CP la 9 200 rotaţii/minut, amplasat în spate- 
le postului de conducere. Ușile se deschid prin rotire în sus. Grupul optic anterior este 
format din 8 faruri cu lămpi de iod, sub care se găsește priza de aer. P5 cintăreşte numai 
664 kg. 


— CHEVROLET 
CORVETTE, un model 
binecunoscut a îmbrăcat 
haina modernă, sportivă şi 
deosebit de frumoasă a unei 
caroserii noi. Într-adevăr, la 
un examen mai atent putem 
recunoaște linia splendidă 
a automobilului «de vis», 
«Mako Shark Ib:prezentat 
în 1966 la Salonul de la 
Torino, Se echipează cu mo- 
toare de 8 cilindri de puteri 
pină la 435 (SAE) la 5 800 
rotații/minut. Am putea să 
mai menţionăm scaunele a- 
natomice, care asigură po- 
ziţie de conducere optimă, 
nenumărate accesorii, ser- 
vodispozitive și elemente 
constructive noi, care asi- 
gură maniabilitatea atit la 
viteze reduse cit și la peste 
160 km/oră. 


— AMX GT. Un 
al doilea exemplu de 
«automobil de vis» care 
intră în producția in- 
dustrială. Este un cupeu 
cu două locuri, destul 
de compact, produs de 
firma «American Mo- 
tors» în 1968 în 15000 
de exemplare şi în 14 
culori diferite. Se echi- 
pează cu motor de 8 ci- 
lindri în V, avind 4753 
cm? (225 CP) şi de 5 622 
cm (280 CP). În inte- 
riorul caroseriei se ob- 
servă efectul măsurilor 
de securitate. 


— NISSAN R 380 
Il. O concurentă tînără, cu 
un palmares bogat: 7 noi 
recorduri de viteză pe pista 
de la Yatabe (Japonia). Mo- 
tor spate 6 cilindri, 220 CP; 
poate atinge viteza de 290 
km/oră, 


ÎN CURÎND VA PĂRĂSI PLANŞETA 


PALATUL DE CLEȘTAR 


Condiţiile mereu mai complexe ale vieții ur- 
bane moderne au făcut ca mulţi specialiști să 
imagineze soluţii noi pentru «orașele viitorului», 
căutind rezolvări din ce în ce mai îndrăzneţe. Mul- 
te proiecte, fiind prea utopice, sînt hărăzite să 
rămînă simple planșe mai mult sau mai puţin spec- 
taculoase, dar altele oferă soluţii a căror punere 
în aplicare ar putea deveni realitate într-un viitor 
relativ apropiat. 


ORAȘUL SUB ŞI SUPRATERAN. 
CUBUL ȘI SFERA — FORME DOMINAN- 
TE 


lată,de exemplu, «orașul experimental» propus 
de unul dintre cei mai cunoscuți oameni de ști- 
ință din S.U.A., dr. A. Spilhaus, conducătorul 
Institutului tehnic «Franklin» din Philadelphia, 
care, în colaborare cu arhitectul Fuller, a elaborat 
schema unui tip de oraș pentru cca. 250 000— 
500 000 de locuitori, avind multe șanse de a fi rea- 
lizat în curind, undeva în statul Minnesota din 
S.U.A. Principiul acestui oraș este relativ simplu: 
suprateran se vor clădi casele de locuit, școlile, 
cinematografele, teatrele, magazinele etc., iar 
sub pămint se vor amenaja fabricile, rețelele de 
circulație pentru tot felul de vehicule, depozitele 


Arhitect E. CRISTIAN 


și toate instalaţiile edilitare necesare vieţii de zi 
cu zi a unui mare oraș. Deci se vor crea de fapt 
două orașe suprapuse, fiecare cu străzile lui, pe 
mai multe nivele, fiecare cu mai multe etaje. 

La marginea orașului vor exista rampe de acces 
pentru automobile și camioane spre tunelele sub- 
terane, iar un etaj mai jos vor circula trenuri elec- 
trice rapide teleghidate. Fumul şi gazele care 
provin de la fabrici și diverse vehicule vor fi ab- 
sorbite prin instalaţiile speciale din «subsolul» 
orașului şi vor fi evacuate spre o instalaţie cen- 
tralizată de filtrare, înainte de a fi emise în atmos- 
feră. Accesul la locurile de parcaj subterane și 
de la diversele staţii ale mijloacelor de transport 
în comun spre «nivelul însorit» se va efectua prin 
grupuri mari de ascensoare. 

Silueta orașului suprateran va fi dominată de 
două forme geometrice: cubul și sfera. Autorii 
acestui interesant proiect au propus ca întregul 
oraş, al cărui diametru se apreciază la cca. 3 km, 
să fie acoperit de o cupolă uriașă, care să-l pro- 
tejeze împotriva intemperiilor. O asemenea cu- 
polă din sticlă armată, care va da orașului aspec- 
tul unui palat de cleștar din basme, ar putea costa 
cca. 80 milioane de dolari şi s-a calculat că ea ar 
reprezenta contravaloarea cheltuielilor de eva- 
cuare a zăpezii şi a economiilor de încălzire pe 


Secţiune verticală prin «orașul sub și suprateran» 
La suprafaţă sint clădirile de locuit și edificiile social-culturale, 
iar In subsol arterele de circulaţie și instalaţiile industriale. 


